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發酵 討會主持人研

鄭光成 授 教 (2019/8~)

臺大食科所與生技所合聘

國立臺灣大學食品科技 究所食品科技館研 401A 室

電話: 02-33661502

信箱: kccheng@ntu.edu.tw

學歷:

博士 美國賓州州立大學農業生物工程學系 (2010)

碩士 國立臺灣大學微生物與生化學 究所 研 (2005)

學士 國立臺灣大學農業化學系農 製造組 產 (2001)

主要經歷:

台灣農業化學會誌總編輯

美國 Rutgers 大學食品科學系訪問學者 (2016/6~8)

臺大生技中心 學合作組組長產

臺大國家食品安全 育 究中心學術組組長教 暨研

服務與榮譽:

國際食品科學院 (IAFoST Fellow) 院士

臺灣乳酸菌協會現任秘書長
台灣食科學會第 26 屆常務理事

台灣食品保護協會現任常務理事
台灣農業化學會現任常務理事
台灣農業化學會第 106 年度學術 獲 人獎 獎

台灣保健食品學會 2022 傑出學術 究 獲 人研 獎 獎

台灣食品科技學會 2019 食品學術 究榮譽 獲 人研 獎 獎

ELSEVIER 2021 Top 2% 全球頂尖 究學者 研 (2020~2023)

中 院第研 11屆楊祥發院士傑出農業科學年輕優秀學者 獲 人獎 獎

臺大生農學院 2023 院級勵進 年學術講座青

實驗室 究主題研

藥用 類發酵與生理活性探討菇 :

藥用 類 泛指能於菌絲體、子實體等 生對人體健康有益，或對疾病有抑制或治療作用的一級或菇 為 產

次級代謝物之 菌，目前藥用 類 中草藥的新藥及保健食品開發的一大 究指標，過去許多 究真 菇 為 研 研

著重於靈芝及台灣牛樟芝等藥用 類的次級代謝物之生物活性做開發，而本 究室目前針對不同靈菇 研

芝，例如台灣紫芝及重傘靈芝，其菌絲體之液態發酵生 靈芝多 與靈芝酸及生物活性 究 主軸產 醣 研 為 。

如抗癌、抗 化及美白功效等。氧

釀酒酵母育種與酒類發酵:

自有人類文明記載以來，各種酒類與人群日常生活存在密切關係。紅酒具有多種保健成分，其中白

藜蘆醇 (resveratrol) 的臨床觀察更備受矚目，包括減少心臟病與中風、預防動脈硬化、抗腫瘤、抗發

炎、預防第二型糖尿病、預防神經系統退化等 。本實驗室之開發重點即 酒類 為 (紅酒與 酒啤 ) 發酵製
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程 究與 香酵母菌育種。研 產

生醫敷料開發與應用:

近年來，生物醫材 發著重在提高生物活性、生物降解性、生物可吸收性及無細胞毒性。此外，傷研

口促癒效果、無痛治療等特性亦是選擇材料重點。本實驗室利用細菌發酵所生 的細菌性纖維素產 (簡

稱BCel)。可透過加工修飾，提升抑菌能力，或使其負載藥物釋放至傷口進而促癒。藉由這幾種特性

開發出適用於不同傷口照護所需的新式敷材，或是醫美級面膜 品。產

銀髮保健食品開發:

根據統計，現在的台灣人，平均 6 個人照顧一個老人，在 2025 年，台灣已經迎來超高齡社會。因此，

可預期且將倍數成長的銀髮族人口，讓銀髮族食品需求及商機展露，成 近年國內外關注的趨勢議為

題。本 究團隊積極開發以發酵台灣本土素材，如台灣藜、樹豆等 化對於銀髮族健康有助益之發研 強

酵 品，並進行後續營養效能評估。產

生物反應器設計與開發:

生物反應器 微生物醱酵生 之重要工具，不同微生物所需之生長環境亦有不同。針對特定微生物為 產

進行生物反應器之設計與開法， 生物工程領域之重要子題。本 究室亦針對不同微生物如黴菌、為 研

酵母菌與細菌等工業微生物之生 ，進行生物反應器開發與設計，以期提高 能與利用效率。並針產 產

對不同之微生物生 系統，進行生物模擬與評估，以追求實驗數據之正確性與可預測性。產

重要發表   (2022~2025)  

1. Khumsupan, D, Lin, SC, Huang, YC, Chen, CM, Chi, HW, Jantama, K, Lin, HW*, Cheng, KC*. 2025.

Creating a robust and reusable cell immobilization system for bioethanol production by thermotolerant 

yeast using 3D printing and soybean waste. Industrial Crops & Products, 224:120434.

2. Lin, SP, Hong, L, Hsieh, CC, Lin, YH, Chou, YC, Santoso, SP, Hsieh, CW, Tsai, TY, Cheng, KC*. 

2024. In situ modification of foaming bacterial cellulose with chitosan and its application to active food

packaging. International Journal of Biological Macromolecules. 279(3), 135114

3. Huang, YC, Khumsupan, D, Lin, SP, Santoso, SP, Hsu, HY, Cheng, KC*. 2024. Production of 

Bacterial cellulose (BC)/nisin composite with enhanced antibacterial and mechanical properties through

co-cultivation of Komagataeibacter xylinum and Lactococcus lactis subsp. Lactis. International 

Journal of Biological Macromolecules. 258(2):128977.

4. Chen, HY, Khumsupan, D, Patel, AK, Kee, PE, Ng, HS, Hsu, HY, Lin, SP, Cheng, KC*. 2024. 

Immobilization of Kluyveromyces marxianus K21 via coaxial electrospinning of PVA and sugarcane 

bagasse composite for bioethanol production. Applied Energy. 356:122405. 

5. Hsieh, CC, Yu, SH, Kuo, HC, Cheng, KW, Hsu, CC, Lin, YP, Khumsupan, D, Lin, SP, Angkawijaya, 

AE, Cheng, KC*. 2024. Alleviation of PM2.5-induced alveolar macrophage inflammation using 

extract of fermented Chenopodium formosanum (Djulis) sprouts via regulation of NF-κB pathway. 

Journal of Ethnopharmacology. 318(B):116980. 

Visit our lab!!!
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臺大食品科技研究所

食科所成立於 1976 年， 臺大生物資源 農學院中第一個未設大學部之獨立為 暨 研

究所。70 年代國內食品工業 處萌芽階段，對於食品科技人才之需求極 殷切尚 為 。

有鑑於此，當時在美國羅格斯大學食品科學系任 ，且擔任我國經濟部食品科教

技顧問之張駟祥 授等人乃提出建議，由臺大向 育部申請設置「食品科技教 教 研

究所」，在經濟部、農委會及食品 業界等之支持下，本所因而獲准成立。本產

所現任所長 羅翊禎 授。為 教

本所 一獨立 究所，所有 學 究均為 研 教 研 集中於獨立的四層樓建築，包括「食品
科技館」與「食品 發大樓」兩部分，總樓板面積  研 為 3,441 平方米。 

1. 獨立 究單位研 11 個，每一單位包括 師 究室、實驗室與 究生 究室或個教 研 研 研

人儀器室的空間。

2. 兩間共同核心儀器室: 一 食品物性分析儀器室，建置有三部質地輪廓分析為

儀、一部動態流變分析儀、兩部示差熱掃 分析儀、色差儀、粒徑分析儀、瞄

界面電位分析儀(Zeta Potential Analyzer)、膜通透性分析儀等；另一 食品化為

學實驗室，建置有兩套高效能液相層析儀、三套氣相層析儀、毛細管電泳分
析儀、螢光波譜分析儀等。

3. 共同實驗室七間：(1)化學分析室；(2)細胞培養室；(3)免疫分析室；(4)動物

房；(5)動物犧牲室；(6)發酵實驗室；(7)液相層析質譜儀室。

4. 五間 室和討論室： 室均具有完善的現代教 教 E 化(電子控制)設備。

5. 實習工廠

本所設置之宗旨 「培育我國食品工業及 育 究機構所需之高級食品科技人為 教 研

才」。當前的任務包括： 

學：教

以培養具有保健營養知識之食品科技人才 育目標。碩士班的 育目標是為教 教

「培育我國在食品科學與技術領域所需之學術 究與 品開發人才」；博士研 產

班的 育目標是「培育我國在食品科學與技術領域所需之學術 究與 品教 研 產 研

發之高級人才」。

究：研

注重創新，進行具應用價 之基礎 究或具理論基礎之應用 究。值 研 研

服務：

對本所國際聲譽有助益之學術活動，以及公益性服務。優先順序 ：有益於為

人群或國家者，有益於整體食品相關 業者，有益於機構單位或個別公司企產

業者。
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臺大生物科技研究所

本所於 95年 8月 1日正式成立，並於 95學年度招收博士班學生，於 103學年度

招生碩士班學生。目前共有 9位正式 師，皆具有博士學位。本所發展方向與教

重點：本所博士班的發展方向與重點在於培育我國「挑戰二○○八國家發展重

點計畫」中所需之「生物科技」人才，此等人才在我國未來之發展重點包括

「生物資訊」、「奈米生物醫學」、「組織工程與再生醫學」、「替代能源」

及「基因體與蛋白質體學」等領域中將擔綱起關鍵之角色，而本所最主要的特

色，除在於延攬國際傑出師資來台授課及 究，形成國際一流生物科技 究團研 研

隊，協助我生技 業發展外，亦將藉由本所之增設而進一步統合本校各學院有產

關生物科技的 學與 究資源，配合本校『生物技術 究中心』所開設的核心教 研 研

課程，集結成一個跨院系的龐大力量；再加入引入法律學院與管理學院的課程

訓練， 化學生對生技 業的經營與管理能力，以便將來能 實際投入生技強 產 夠 產

業界。同時，因 生技 業致勝的關鍵在於高科技 發，將以培養高級 究人為 產 研 研

力 積極目標，期能把握科技 業成功的最基本源頭。本所現任所長 林劭品為 產 為

授。教

育目標與宗旨教

專業知識的養成：培育學生具備紮實的生物科技的專業知識。 

科技整合理念與 發精神的養成：培育學生獨立思考，主動發掘、分析、探討研

及解決問題，具備良好的表達能力，重視團隊合作。 

生物科技倫理的認知：培養學生專業倫理的素養，體認身 國家科技人才所肩為

負的社會責任。

業與國際視野的擴展：因應全球生物科技發展趨勢，培育學生具備前瞻性恢產

弘的國際觀，體認身 地球公民的社會責任。為

核心能力

核心能力一：細胞與組織之再生科技學理知識與實務操作能力 

核心能力二：生物科技核心技術操作能力 

核心能力三：高等分子生物學與基因調控核心知識 

核心能力四：生物科技倫理 

核心能力五：創新思考及問題解決能力 

核心能力六：團隊溝通與合作能力 

核心能力七：領導與跨領域整合能力 

核心能力八：國際觀

核心能力九：終身自我學習
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臺大生物技術研究中心
本中心成立的宗旨在培育生技 發與 業人才，負責整合校內外資源，提供生研 產

技 業相關的轉譯 究媒合及 學平台，增進學生對分子生物學相關的生物科產 研 教

技知識與技能，期能提升國內生技 發的人才素質。過去十五年，我們已經建研

立旗艦般的BCT核心課程、三個專業學程與轉譯醫農專業與跨領域課程；我們

籌設四個核心服務 究室，增加對全校師生的 究服務；我們成立 學 發實研 研 產 研

驗室，提供 學合作的新模式，最近四年，促成超過產 30個 究計畫；我們開拓研

國際學術合作與交流，擴展師生的國際視野，推動三個國際遠距 學課程，促教

成四個國際雙學位學程。在 2012年，我們提出新的座右銘，希望能達成新的使

命。現任主任 臺大生化科技系為 -何佳安特聘 授兼臺大生科院副院長教 。

組織與職掌

生物技術 究中心最高指導單位是由本校副校長從 、官、學各界召集研 產 15位專

家學者組成的諮議委員會。中心行政則由中心主任率五位組長，分掌 學、教 研

究開發、技術服務、 學合作與資訊智財各項業務，各由本校生物技術相關產 教

師兼任，此外中心合聘 究人員研 17位與助理 究學者研 1位，於各領域從事 究研

工作。

地址: 10672 台北市大安區長興街 81號 1F
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臺灣農業化學會 

組織與會員

「台灣農業化學會－Agricultural Chemical Society of

Taiwan」成立於 1963 年 5 月 1 日，原名 「中國農業化學會－為 The Chinese 

Agricultural Chemical Society」，於 2003 年 6 月更名 目前名稱， 國內最早為 為

向內政部登記立案的非營利學術性社團之一。本學會涵蓋學術範圍包括微生物、

食品科學、生化與營養及土壤環境與植物營養等領域，以聯絡國內外專業人士

共同增進我國農業化學之貢獻及發揚學術 究 宗旨。目前會員人數有研 為 500 餘

位，其中永久會員 259 位，普通會員 200 餘位及團體會員 5 單位。本學會現任

理事長 臺大食科所呂廷璋 授。為 教

任務

本學會之任務定 ：為 (1)提倡農業化學 究、研 (2) 辦農業化學演講及討論、舉 (3)搜

集國內外有關農業化學圖書供學術界及實業界之參考、(4)發行學術刊物，以及

(5)辦理其他有關農業化學事項。

學會期刊

臺灣農業化學與食品科學 (Taiwanese Journal of Agriculture Chemistry and Food 

Science) 學術期刊是由台灣農業化學會與台灣食品科學技術學會共同發行，內

容以刊載台灣農業化學會與台灣食品科學技術學會兩學會會員之 究論文，研 舉

凡與農業化學、生物化學、分子生物學、生物技術、微生物學、發酵化學、土

壤與環境保護、 染土壤整治與復育、食品科學以及食品營養學等相關之 究污 研

報告或論著，且從未在國內外雜誌發表或投稿者均 本刊徵稿之對象。「臺灣為

農業化學與食品科學」學術期刊內容俱 國內外一流 究機構及大學院校 究為 研 研

人員的 究心血，並或有國外大學及 究機構著名學者之論著，堪稱一內容研 研 豐

富且具高學術水準之刊物。本刊隨時接受作者投稿，稿件收件登錄後，由編輯

委員或總編輯邀請符合該稿件領域之專家學者二人進行審 ，並經修訂及復審查

通過與仔細的文字編輯校訂後，方能刊印於期刊上。「臺灣農業化學與食品科

學」期刊 國內最具盛名的學術 究期刊之一，其刊載之學術論文內容創新，為 研

編排印刷精美，是從事相關 究的學者與其他專家分享 究成果及最具參考研 研

價 的學術期刊。現任期刊總編輯 臺大食科所鄭光成 授。值 為 教
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臺灣食品保護協會

沿革

台灣食品保護協會 (Taiwan Association for Food Protection, TAFP) 之台灣在地組

織，於民國 100 年 10 月 28 日向內政部申請籌組，經內政部民國 100 年 12 月 19

日台內社字第 1000242821 號函准同意辦理籌組事宜。本會現任理事長 黑松企為

業董事長張斌堂先生。

協會宗旨

台灣食品保護協會 國際食品保護協會 為 (International Association for Food 

Protection, IAFP) 之第 48 號國際分會。國際食品保護協會成立於 1911 年，成立

目的在於提供會員與國際同步的食品安全最新相關資訊、先進的食品安全相關

科學技術、提升全球國際食品安全適用之食品製造與供應方法及有效食品安全

預防措施之水準，並作 與國際食品安全組織重要之溝通橋樑。目前為 IAFP 會員

遍佈全球超過 50 個國家，透過網路、 學計畫、期刊雜誌等多元化運作達成維教

護食品安全的宗旨。

IAFP 國際分會更進一步提升臺灣食品安全

民國 100 年也適逢 IAFP 創立百年，在 IAFP 的百週年慶與來自全球 2500 多位與

會者的見證下，台灣食品保護協會接受 IAFP 主席 Dr. Jaykus 授予國際組織分會

證書 (Charter)。在台大食科所沈立言 授、周正俊 授、公衛系陳家揚 授，教 教 教

海洋大學潘崇良 授、輔大蔡宗佑助理 授和衛生福利部食品藥物管理署黃翠教 教

萍技正的努力與美國友人的協助下，讓台灣在對於雙方都具有特殊意義的時間

點獲得國際組織分會資格認可，取得第 48 號 IAFP 國際分會的資格，實屬不易

與榮耀！期盼藉此提升台灣的食品安全並取得最新的國際食品安全資訊，除了

國人把關食品安全，更能協助食品 業了解國際規範，對台灣的經濟發展將為 產

有莫大的助益！

會徽意涵

台灣食品保護協會會徽，在國際食品保護協會 (IAFP) LOGO 當中，加入台灣

圖形，代表台灣食品保護協會 國際食品保護協會之台灣分會之意涵。為
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台灣乳酸菌協會

人類對於健康，除了注重醫療科技的進步使身體恢復健康、壽命延長之外；現

代人對健康的觀念，則更進一步提昇到如何透過 食來達到自體保養、免於求飲

醫用藥而活的健康 積極目標。因著此 念的普及，使健康食品在這幾年蔚為 概 為

風潮，而在衛生署健康食品認證的食品中，乳酸菌就佔了近一半，因此在現代

人的心目中，乳酸菌幾乎成了"健康"的代名詞。而亞洲乳酸菌 業市場雖頗具產

規模，然而學術 究卻落後歐美各國， 此自研 為 2000 年起，在幾位學界與業界之

乳酸菌同好召集下，我國與日本、韓國等開始策劃並於 2002 年在日本東京正式

成立亞洲乳酸菌協會(Asian Federation of Societies for Lactic Acid Bacteria,簡稱

AFSLAB)。而在參與策劃 AFSLAB 的同時，也積極策劃成立台灣乳酸菌協會

（Taiwan Association for Lactic Acid Bacteria, 簡稱 TALAB），訂定「學術 究研 、

國際交流、消費者 育、 業振興」 協會宗旨，希望結合 官學 ，群策群教 產 為 產 研

力，除了謀求學術 究向下紮根，振興乳酸菌 業，更希望社會大眾因而同享研 產

乳酸菌保健的功效！現任理事長 國立海洋大學蔡國珍特聘 授。為 教

學會工作
 推動乳酸菌之 究發展、資訊交流與 業應用。研 產

 推動消費者 育，拓展乳酸菌相關 品市場。教 產

 參加國際乳酸菌相關會議，並經常與國內外乳酸菌相關組織聯繫與交流。

 辦學術演講及 討會。舉 研

 建議有關乳酸菌 業政策、標準及法規等相關事項。產

 辦理其他與本協會章程宗旨相關之事項。

本會預計於      2025/11/19~21      於台北市福華文 會館 辦教 舉      15      屆亞洲乳  

酸菌 討會 研  (ACLAB15)  ，歡迎 官學 同好熱情參與。產 研  報名網址: 

(https://www.aclab15.org/motion.asp?

siteid=1007550&menuid=50148&postid=697938&lgid=1)
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Soybean and soymilk

The soybean (Glycine max), or soya bean, is a species of legume native to East
Asia, widely grown for its edible bean, which has numerous uses.

Approximately 85% of the world's soybean crop is processed into soybean meal
and oil.

soy sauce, soymilk, tofu, soy meal, soy flour, textured vegetable protein,
tempeh, soy lecithin and soybean oil.

Soymilk is the common soy-based foods in Asia

Isoflavones

Conversion of glucoside isoflavones (GI) to aglycone isoflavones (AI) 
conjugated are conducted by ß-glucosidase

(Esaki and others 1994)

AI are absorbed faster and in greater amount than GI in hosts. 
(Setchell and others 2001)

AI-rich products were more effective than GI-rich products in: 
Improving anti-oxidant activity, anti-mutagenesis, and NO-mediated vascular 
relaxation 
preventing chronic disease such as coronary heart disease
preventing menopausal syndromes symptoms
preventing cancer

(Anthony and others 1998, Clarkson and others  2001, Hendrich and Murphy 2001)
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Fermented Soymilk

Fermented soymilk have more isoflavone aglycone forms than the 
unfermented soymilk

(Chun and others 2007)

Isoflavone aglycones are the biologically active estrogen-like isoflavones 
with the prevention and potential treatment of hormone-dependent 
disorders

(Chien and others 2006, Wei and others 2007)

R=OH: Genistin
R=H: Daidzin

Glucosides (IFG) R=OH: Genistein
R=H: Daidzein

Aglycones (IFA)

Taiwanese pepper
TWP

Taiwanese Bitter Gourd
TWBG

Taiwanese Broccoli
TWB

Taiwanese Yam
TWY

Taiwanese White Cauliflower
TWCF

Taiwanese White Radish
TWR

Taiwanese Carrot 
TWCT

Taiwanese Sweet Pepper
TWSP

Taiwanese Golden Mushroom
TWG

Chinese Cabbage
CHC
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Screened the LABs from fermented vegetable

Oral microflora and pathogens
Colonization:

teeth, buccal mucosa, tongue, soft and hard palate
species-rich and highly dynamic heterogeneous ecological system

Cariogenic bacteria:
Streptococcus mutans

Periodontal pathogens:
Porphyromonas gingivalis (PG)
Aggregatibacter actinomycetemcomitans (AA)

Pathogenic factor:
oral biofilm (dental plaque)

(Singhrao et al., 2015)
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Community of microorganisms that adhere to the surface of organic 
and inorganic materials at the solid-liquid boundary
Dysbiosis

Dental caries
Periodontal disease
oral candidiasis

Conventional  treatments
nonsurgical treatment (scaling and root planning)
surgical treatment (flap surgery, guided tissue regeneration…)

Side effects
reducing the perception of human taste
increasing resistance of pathogens to antibiotics

(Kriebel et al. 2018; Marsh and Zaura 2017; Zhang et al. 2017)

Oral biofilm

(A) (B) 
(C) 

(D) 
Figure 4. Oral biofilm formation. This diagram represents each step of oral biofilm formation. (A) Pellicle formation. The pellicle is 
a thin film derived from salivary glycoproteins attached to a clean tooth surface. (B) Initial adhesion. Pioneer bacteria in saliva 
recognize the binding proteins in acquired pellicle and attach to them. This adhesion is reversible. (C) Maturation. Different 
bacterial species coaggregate and mature biofilm forms. (D) Dispersion. Bacteria disperse from the biofilm surface and spread to
colonize a new site.

(Huang et al. 2011)
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Oral disease-periodontitis

Chronic inflammatory destruction of the gingival connective tissue 
resulting from continuous inflammatory response triggered by 
subgingival bacterial biofilm
Risk factors:

oral biofilm (dental plaque)
smoke
diabetes

Chronic periodontitis:
P. gingivalis
Fusobacterium nucleatum

Aggressive periodontitis:
A. actinomycetemcomitans

(Minty et al., 2019; Singhrao et al., 2015)

(A) (B) 1-3 
Figure 5. (A) Examination of the gingival tissue with the use of a perioprobe to measure the depth of the gingival 
sulcus, or pocket depth. (B) Healthy gingival tissue will produce a pocket depth of no more than 1–3 mm. CEJ, 
cemento-enamel junction

(Gross et al. 2017)
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Figure 6. Dysbiosis changes associated 
with oral diseases. Oral diseases are 
associated with changes in microbiome 
community structure. Examples of 
microbiome community shifts and the 
main factors promoting the 
establishment of the dysbiotic
microbiota are depicted for caries, 
periodontal diseases and oral candidiasis.

(Hoare et al. 2017)

Oral-brain axis
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Objective

Anti-microbial activities and anti-biofilm formation of LAB-fermented soy
milk on oral pathogens.
Anti-periodontitis and its associated cognitive impairment of LAB-
fermented soy milk on lipopolysaccharide (LPS)-induced periodontal
disease in rats.

(A) (C)(B)

(F)(E)(D)

16

Research rationale

Isoflavones has shown antibacterial activities against
Staphylococcus aureus and Vibrio harveyi in the in vitro
studies.

(Lalouckova et al. 2021)

Soy isoflavones can inhibit Listeria monocytogenes and
Escherichia coli biofilms formation at 10 mg/mL and 100
mg/mL concentration levels.

(Albert Dhayakaran et al. 2015)

In the past decade, a growing number of clinical reports have
linked periodontitis to the development of dementia.

(Sadrameli et al. 2020)
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TWK10 (A B C D) P. gingivalis BCRC 14417 (EFGH) A.
actinomycetemcomitans BCRC 14405
Figure 10. Thermal field emission scanning electron microphotographs of P. gingivalis BCRC 14417 (A, B, C, D) and A. actinomycetemcomitans BCRC 14405
(E, F, G, H) cells being treated with ethanol extracts from TWK10-fermented soymilk at ×10,000 and ×30,000. (A, B, E, F) control; (C, D, G, H) ethanol extracts
from TWK10-fermented. a – cracks; b - shrinking with irregularly deformed.
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Figure 12. Experiment models on drip flow biofilm reactor .

20

TWK10
Figure 13. Effects of ethanol extract from TWK10-fermented soymilk on viable cell and total polysaccharide content of (A, E) P. gingivalis BCRC 14417 or (B, F) A.
actinomycetemcomitans BCRC 14405 biofilm and (C, G) the production of polysaccharides per unit of periodontal pathogens in the biofilm with continuous flow. Results of A, B and
C were pre-treatment with MIC of TWK10-fermented soymilk ethanol extract, and the results of E, F and G were post-treatment with MBC of TWK10-fermented soymilk ethanol
extract. The data are presented as means ± SD (n = 3). *means significantly different from the control group in the same experimental item by Student's t-test (p < 0.05).
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Figure 17. Establishment of LPS-induced periodontitis experimental rats animal model. LPS: lipopolysaccharide; TWK10FSEE: TWK10-fermented soy milk
ethanol extracts.

0.12% chlorhexidine TWK10FSEE
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TWK10
Figure 19. Effects of spreading TWK10-fermented soymilk ethanol extracts on swimming pathways in Morris water maze in LPS induced periodontitis and its
associated cognitive impairment rats (A) NC, (B) L, (C) PC, (D) LE, (E) ME, (F) HE. NC: normal control group; L: lipopolysaccharide-induced periodontitis group; PC:
lipopolysaccharide-induced periodontitis positive control group with 0.12% chlorhexidine with CMC; LE: lipopolysaccharide-induced periodontitis with 0.036
g/kg bw of L. plantarum TWK10-fermented soymilk ethanol extract with CMC; ME: lipopolysaccharide-induced periodontitis with 0.072 g/kg bw of L.
plantarum TWK10-fermented soymilk ethanol extract with CMC; HE: lipopolysaccharide-induced periodontitis with 0.144 g/kg bw of L. plantarum TWK10-
fermented soymilk ethanol extract with CMC.
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Conclusion

Population aging society causes a rise in prevalence of chronic diseases. The healthy functional foods are one of
the candidate for stay healthy and reduce the medical expenditure.

The segmentation for development products will induce the motivation and marketing of novel products and
raise the value added of traditional agriculture products.

Study on the efficiency and mechanisms of healthy functional foods will lead to the development of functional
foods that is based on the biomarker and sciences.

TEL: (02) 2905-2539/(02)2905-2540
E-mail: tytsai@mail.fju.edu.tw

0
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光合菌在永續農業與
淨零碳排之應用

國立臺灣大學生農學院國立臺灣大學生農學院
生物科技研究所物物物科科科技技技技研究

劉啓德

國

B.Sc. (1991-1995)  
M.Sc.& Ph.D. (1999-2004)

2004-2008: 
2008 :
2021 :

Symbiosis (Microbe-Plant interactions)
Environmental Microbiology 
Agricultural Biotechnology 
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(1) Oxygenic photosynthetic bacteria
     Cyanobacteria

(2) Anoxygenic photosynthetic bacteria
purple and green bacteria

(Hirashi et al., 1984; Oda et al., 2002; Hunter et al., 2008; Larimer et al., 2004)

Photosynthetic bacteria PSB

Fisheries industry

decrease NH3 or NH4
+, BOD; increase the rate of  dissolved 

oxygen to modify the waste environment of  aquaculture

Livestock industry

remove the waste to improve the feeding environment; as 
additional nutrients for fodder
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Bioremediation and sewage treatment

eliminate the polluting wastes, such as organic wastes, 
nitroaromatic compounds and hydrogen sulfide 
compounds

Production of hydrogen gas/ electricity as biofuel

R. palustris R. palustris

Liu et al., 2020

Prevent “fruit drop”- avoid
the formation of  abscission layer, 

e.g. Mango, Litchi, Betel palm 

Enhance color,
sweetness

e.g. Wax apple 

Extend flowering
period, increase colors of  flower, 
prevent blossom drop 

e.g. Orchid

6
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Photosynthetic bacteria
Winogradsky soil column + molecular marker (puf) 

C. Tseng

W. Wong

1

2
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aerobic microaerobic

-proteobacteria
Rhodopseudomonas palustris 
Phototrophic purple non-sulfur bacteria
~1um short rod, quick-moving
Produce bacterial auxins (IAA)
Fix nitrogen

27

光合菌在永續農業與淨零碳排之應用 - 台大生技所 劉啟德教授



28

光合菌在永續農業與淨零碳排之應用 - 台大生技所 劉啟德教授



29

光合菌在永續農業與淨零碳排之應用 - 台大生技所 劉啟德教授



15

Conventional
Farming

+PS3: Ballhead cabbage with larger head and 
more tightly packed leaves

~39%

Yunlin, Taiwan

Conventional
Farming

SK  Lee

KJ Lo
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Organic Farming

Chinese cabbage
(B. rapa L. Chinensis)

Org.F Org.F+PS3

PS3
(NUE)

DAP

N-content in whole plant

Plant dry mass (g)
NUE  =  -------------------------

Total N supply

N use ef ciency (NUE) 

Hsu et al. Front Plant Sci, 2021

ck
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Hsu, et al. 2015

Chinese cabbage
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Chinese cabbage Crinkle garden lettuce

PS3
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122%

DAP

50% CF
+PS3

50% CF 50% CF
+YC3

5 CM

5th leaf
%

A
Y
o
u
n
g

young , fully expanded leaves

PS3 YC3
PS3

PS3 YC3

PS3

CK

Hsu et al. Front Plant Sci, 2021

PS3

PS3 prolonged the cell division activity in the leaf base 

PS3

YSC3

CK

Hsu et al. Front Plant Sci, 2021
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Org.F+PS3Org.F+M

Organic Tomato

Miaoli, Taiwan

S.K.  Lee

45%

PS3

24

25% 38%

Fresh weight Dry weight

sugar/acid ratio Vitamin C Lycopene

Org.F

Org. F+PS3

Ripening earlier, Bright color, Size⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆⬆

y p

25% 25%

S.K.  Lee
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PS3

PS3 Inoculation enhanced the C-P-N cycling related enzyme activities 

Lee et al., Front. Microbiol, 2022

PS3Summary-1
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1

2

carbon dioxide (CO2)

methane (CH4)
nitrous oxide (N2O)

Greenhouse gases (GHG)

3 major GHG CH4 and N2O are stronger contributors 
to global warming than CO2 emissions

21 times the potential global warming impact than CO2 *

310 times the potential global warming impact than CO2 *

* global warming potential (GWP) 
within 100 year time horizon

36
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CH4 N2O

CH4

N2O

50% 

44 2
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R. palustris

Fix CO2

Fix CO2

Rhodopseudomonas palustris strain PS3

aerobic microaerobic

Purple non-sulfur bacteria (PNSB)
~1um short rod, quick-moving
Produce bacterial auxin
Fix nitrogen
Fix CO2

38
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Benefits of application

R. palustris PP803 was the most effective to reduce CH4 emission 
in both organic and saline flooded rice fields.
PP803 which was 24% and 28% lower than commercial organic 
fertilizer (COF), in organic and saline paddy fields, respectively

24%2

Goals

R. palustris PS3 inoculant
soil microbial community

reducing N-fertilizer input 
reducing CH4 emissions
CO2 fixation

39
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NTU exp. farm

Rice paddy fields

Ankang farm

R. palustris could decrease the CH4 flux in 

emitted from the NTU farm soil by about 36.6%

36.6%

Pot experiments-for CH4

40
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R. palustris could decrease the CH4 flux emitted 

from  the Ankang farm soil by about 53.2%

53.2%

Pot experiments-for CH4

R. palustris could decrease the N2O flux by 

about 91.3% in the Ankang farm soil

91.3%

Pot experiments-for N2O
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The Ankeng Branch of  NTU's Farm
Field experiment @

50 cm closed chamber

42
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LI-COR Trace Gas Analyzers for CH4, 
and N2O measurements

2 layers 100 cm chamber

LI-7810 (CH4 / CO2) & LI-7820 (N2O)

CK NI
PS3

PS3+
NI

0
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b

CH4 emission flux

Relative emissions of  CH4

PS3+NI CK
43% CH4

43%

@ panicle initiation stage
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Relative emissions of  N2O

N2O emission flux NI PS3 NI+PS3 N2O

Take-home message

PS3 biofertilization biostimulation

PS3

PS3
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Thanks for
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Microbial Ecology &

Functional Engineering Lab

chiteliu@ntu.edu.tw
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03/07/2025

• 反應器幾何形狀（ Vessel Geometry ） : 確保不同規模的幾何設計的相似性，以保
持一致的混合與傳質特性。

• 攪拌與曝氣（ Agita on & Aera on） : 1. 攪拌確保養分均勻分佈並提升氧氣傳輸效
率。 2. 放大時需調整剪切力與氧轉移率，以匹配小規模試驗條件。

• 氧氣傳輸速率（ OTR, Oxygen Transfer Rate ） : 對好氧醱酵來說， OTR 是關鍵因素。
隨著體積增加，表面積與體積比率改變。

• 流變特性（ Rheological Proper es ） : 醱酵液的黏度在不同規模下可能改變，影響
混合與傳質，需要監測與調整。

• 養分補給模式（ Feeding Proles ） : 在批次醱酵（ Fed-batch）中，需控制養分添
加的時間與速率，避免基質抑制或缺乏影響產率。

醱酵放大的關鍵參數 | Key Parameters in Fermenta on Scale-Up

8
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現代醱酵技術利用基因工程、智慧控制和新型生物反應器等方式提升效率。
Modern fermenta�on uses gene c engineering, intelligent control, and novel bioreactors 
for improved efficiency.

現代醱酵技術 | Modern Fermenta on Technologies

9

03/07/2025

通過基因編輯技術改造微生物以提高目標產物的產量。
Gene c edi�ng modies microorganisms to enhance target product yields.

精準醱酵是一種先進的生物技術方法，透過基因改造微生物 (如細菌、酵母或真菌 ) 
來生產特定分子，例如蛋白質、脂質和生物活性化合物。
Precision fermenta on is an advanced biotechnological approach that enables the 
produc�on of specic molecules, such as proteins, lipids, and bioac�ve compounds, using 
gene�cally engineered microorganisms. 

基因工程 | Gene c Engineering

10
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使用傳感器和 AI技術即時監控和優化醱酵過程。
Sensors and AI technologies monitor and op mize fermenta on processes in real- me.

智慧控制技術 | Intelligent Control

14
h ps://linkinghub.elsevier.com/retrieve/pii/S0960852422017849
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新型生物反應器 | Novel Bioreactors

18
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生物醱酵實驗服務為研究機構與產業提供專業的醱酵設備、技術與專業知識，以進行
小規模與中試規模的醱酵研究。。
Bio fermenta on experimenta on services provide researchers and industries with 
specialized facili es, exper se, and equipment to conduct small-scale and pilot-scale 
fermenta on studies.

實驗室代工服務 | Experimenta on-Service

20
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Winpact 的專業團隊，可以提供以下醱酵實驗服務的項目 -
Winpact's professional team can provide the following fermenta�on experiment services:

• 醱酵技術諮詢 : 提供有關醱酵技術的專業建議和支持。
• Fermenta on Technology Consul ng : Offer professional advice and support regarding 

fermenta�on technology. 

• 醱酵實驗設計 : 根據研究需求設計醱酵實驗的參數。
• Fermenta on Experiment Design : Design the parameters of the fermenta�on 

experiment based on research needs. 

Winpact 能提供什麼服務 | What can Winpact provide 

21

03/07/2025

Winpact 的專業團隊，可以提供以下醱酵實驗服務的項目 -
Winpact's professional team can provide the following fermenta�on experiment services:

• 原物料選擇 : 提供不同類型原料的選擇建議，如糖類、蛋白質和氨基酸等。
• Material Selec on : Provide recommenda�ons for different types of materials, such as 

carbohydrates, proteins, and amino acids. 

• 醱酵條件優化 : 調整溫度、 pH 、氧氣濃度等條件以提高產量和效率。
• Fermenta on Condi on Op miza on : Adjust condi�ons such as temperature, pH, and 

oxygen concentra�on to improve yield and efficiency. 

Winpact 能提供什麼服務 | What can Winpact provide 

22
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Winpact 的專業團隊，可以提供以下醱酵實驗服務的項目 -
Winpact's professional team can provide the following fermenta on experiment services:

• 試量產放大 : 配合 Wipnact 50L 的醱酵設備進行試量產生產。
• Pilot Scale Produc on : Using Winpact’s 50L fermenta on equipment ot pilot scale 

produc on 

• 量產放大 : 與合作工廠的噸級醱酵設備進行放大生產。
• Scale-Up Produc on : Using produc on scale fermenta on equipment with co-partner 

facility to scale up produc on.

Winpact 能提供什麼服務 | What can Winpact provide 

23
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Winpact產學合作的項目 -
Winpact industry-academia collabora on :

• 技術轉移：學術界的研究成果轉移至企業。
• Technology Transfer : Academic research outcomes are transferred to companies.

• 創新基地：加入創新中心或孵化器。
• Innova on Base : Join innova on centers or incubators.

Winpact industry-academia collabora on |Winpact 產學合作

25

03/07/2025

Winpact產學合作的項目 -
Winpact industry-academia collabora on :

• 研究合作：學校的研究團隊與企業合作進行技術開發或產品研發。
• Research Collabora on : Research teams from schools work with companies to develop 

technologies or products.

• 小型企業創新研發計畫 : 協助推動和商業化創新和研究。
• Small Business Innova on Research : To help advance and commercialize innova on and 

research.

Winpact industry-academia collabora on |Winpact 產學合作

26
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Swelling ratio of additive/ FBCs

15

of FBC

Literature review:

FTIR of sodium 
alginate

Stretching vibrations 
of aliphatic C–H 

were observed at 
2920–2850 cm-1

(Daemi et al., 2012)

FTIR of Xanthan 
samples

The characteristic 
peak located at 2800–
2950 cm-1 showed the 
axial deformation of C-
H (Mohsin et al., 2017)
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(a) (b) (c) (d)

(e) (f) (g) (h)

BC

FBC

No addition Avicel addition CMC addition Chitosan addition
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3D Cell culture
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Figure 1. Production of foaming bacterial cellulose (FBC) with different concentrations of a nitrogen 
source (A), carbon source (B), and chitosan (CS) addition (C). Different letters on the error bars 
indicate a significant difference (p < 0.05).

(a) (b)

(c)
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白燿嘉

Hamilton 台灣區產品經理

生技產業產品經理資歷 25 年

中興大學 分子生物研究所碩士

Hamilton Company 在過程分析領域提供先進的在線傳感器技術，致力於提升生

物製藥生產的效率與品質。其中，溶解二氧化碳（DCO₂）傳感器與細胞密度傳

感器是兩款重要產品，分別用於監測生物製程中的關鍵參數，以確保穩定性與

最佳化控制。

CO₂NTROL 傳感器

溶解二氧化碳是影響細胞生長、產品形成與品質的重要參數。Hamilton 

Company 的 CO₂NTROL 傳感器 是一款固態、免維護的在線傳感器，專為生物製

造過程設計，能夠提供即時監測與自動化控制。其主要優勢包括：

• 提升產量：優化 DCO₂ 水平，有助於細胞代謝，提高生產效率。

• 增強一致性：適用於不同規模的生物反應器，確保從實驗室到大規模

生產的穩定控制。

細胞密度傳感器

在生物工藝過程中，實時監測細胞密度對於過程控制與優化至關重要。

Hamilton Company 提供兩款先進的細胞密度傳感器，以滿足不同應用需求：

• Incyte Arc 傳感器：用於測量活細胞密度，滿足生物製藥對過程分析技

術（PAT）的需求。該傳感器提供即時資訊，確保關鍵變化不會在離線採樣間隔

內被忽略。

• Dencytee 傳感器：基於近紅外（NIR）光密度測量技術，用於監測總細

胞密度。此傳感器能檢測所有散射 NIR 光的顆粒與分子，並可與不同的離線測

量方法相對應。

這些傳感器適用於多種細胞系與微生物菌株，能夠滿足生物製藥產業對於即時、

高準確性監測的需求。

透過 Hamilton Company 的 CO₂NTROL 傳感器與細胞密度傳感器，生物製藥企業

可實現更高效的過程控制，提升產品品質與生產穩定性，確保每個生產階段的

最佳化運行。
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Cellometer X2

Jack Chou | Product Manager

Mar 13, 2025

Revvity Proprietary Information

• Nexcelom CTO Dr. Jean 
Qiu ISO

• (NIST) 

•

• Nexcelom 60

2

Nexcelom-Revvity
• Since 2003

創新高速影像計數器於發酵領域應用
A novel image-based cell viability counting method for fermentation industrial - 進階產品經理 周家豪
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Revvity Proprietary Information

“ Our new Cellometer X2 has cut the time we spend on cell counts drastically, freeing up time for 
much more. The transition was very easy, the software is a piece of cake to learn and the support is 
excellent!”                                                                                                             -

Brew beer

Revvity Proprietary Information

2003 2006 2008
AO/PI

4

Nexcelom – Revvity 
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Revvity Proprietary Information

Revvity Proprietary Information
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Revvity Proprietary Information

3

•
•
•
• 1 /
•

7

Cellometer

Revvity Proprietary Information

•
•

•

•
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Revvity Proprietary Information

Revvity Proprietary Information

AO/PI

90%

30%

Bright field image Live cell image Dead cell image

Live yeast

Dead yeast
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Revvity Proprietary Information

•
•

Propidium Iodide FluorescenceBright-Field

Live cells: FL -

Dead cells: FL +

Live cells: FL -

Dead cells: FL +

Revvity Proprietary Information

4
Stability of C. albicans culture on agar plate stored at 4°C from Day 0 to Day 31 

12
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Revvity Proprietary Information

/
Stability of C. albicans frozen culture stock in 10% glycerol over 8 freeze/thaw cycles. 

13

X2 
•

• < 5min

•

•

•

•

•

X2 
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GranuCult® 培養基

擔心粉塵吸入
影響健康

擔心吸潮結塊挖不出來

且品質受影響

擔心不均質
實驗結果不一致

不好溶解

一次解決您製備培養基的困擾

 超過所有法規要求

 多種菌株測試報告

• 低粉塵

• 更均質

• 不易結塊

顆粒



高壓滅菌釜
HIGH PRESSURE STEAM STERILIZER

產品用途：主要用於科研、大學、非醫用目的醫療實驗室、製藥工業、生物科技、食品工業和化
學工業實驗室。

安全系統：高壓安全保護装置、密閉蓋偵測系统、自動故障檢查裝置、腔蓋防燙安全罩、超溫、
超壓、乾燒、缺水、安全閥、過電流、短路感漏電等全面安全保護。

控制系統：

◆ ”HA微電腦控制系統”滅菌過程全自動壓力控制，蒸氣內循環，自動排氣。
◆ 滅菌過程螢幕動態顯示，滅菌溫度、時間過程顯示，故障自動警報並自動停止運轉工作。
◆ 滅菌密碼權限管理功能，可實現滅菌過程中自動鎖定。

滅菌腔蓋：壓力容器專用不銹鋼板一體沖壓成型無焊接，安全可靠美觀，表面通過化學拋光處理
提高抗腐蝕性能和使用壽命。

防燙設計：滅菌腔蓋防燙保護罩採用抗熱塑膠材料，流線型複合式設計，時尚美觀。

耐壓部件：橫樑經鍛打熱調質工藝處理，強度及韌性大大提高，更安全、可靠。

型號 HA60 HA80 HA100

容量 60L 80L 100L

腔體直徑 377mm

滅菌溫度 105-135℃

排氣溫度 100-135℃

數據紀錄
內置滅菌記錄印表機

選配：USB數據儲存
電力 220V 60Hz 15A

HA系列

結構穩定安全可靠：

◆ 耐壓平移側開門、雙壓力
軸承設計，開關門輕鬆順
暢。

◆ 密封圈選用高抗撕食品級
矽膠材料，正常使用壽命
長達5年以上。

◆ 304鏡面不銹鋼檯面，美
觀、易清潔、耐老化、不
開裂。

*有符合國際標準的校驗接口，
方便使用者進行檢驗



www.majorsci .com     
info@majorsci.com

協辦單位：主辦單位：

贊助單位：
山水科技儀器有限公司、Hamilton、進階生物科技股份有限公司、友和貿易股份有限公司、
台灣寶帝股份有限公司、桂鼎科技股份有限公司、台灣海博特股份有限公司


