
2026 年第一屆南區醱酵技術研討會
2026 The 1st Southern Region Fermentation Technology Seminar

活動時間：
中華民國一一五年九月十八日星期五
上午九點至下午三點三十

活動地點：
地點：農業部農業科技園區管理中心3樓大型會議室
            (908126屏東縣長治鄉德和村神農路一號)
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主辦單位保有最終修改、變更、活動解釋及取消本活動之權利，若有相關異動將會公告於官網，恕不另行通知。

時段 負責單位 / 講者 / 主題 主持人

09:00 – 10:00 報到

major science
邱仕華

10:00 -  10:20 貴賓致詞 / 大合照

10:20 -  10:40
時段一

講題： WP 產品介紹 - 醱酵、流體輸送、冷凍乾燥及實驗室基本應用

10:40 -  11:00 講題： 海博特 - 滅菌釜在微生物培養應用與滅菌確效驗證

11:00 -  11:10                          休息

林欣平 博士

副教授

11:10 -  11:45 時段二

講題：醱酵製程與量產的實務分享
Fermentation Process Development and Large-Scale Production: Practical Insights

講者： 王明易 首席釀酒師， 海尼根釀造課 課長

11:45 -  12:20 時段三

講題：質譜分析助攻醱酵量產：代謝體學在製程開發、放大與監控的應用
M ass Spectrometry Supporting Fermentation Scale-Up: Applications of 

M etabolomics in Process Development, Scale-Up, and M onitoring
講者： 鄭凱文 博士， 雷文虎克生物技術股份有限公司 副理

12:20 -  13:20                          午餐

13:20 -  13:55 時段四

講題：從醱酵到機能：發泡性細菌纖維素複合材料於功能性包材與生醫敷材之跨域應用
From Fermentation to Function: A Cross-Domain Platform of Foamed Bacterial Cellulose Composites for 

Functional Packaging and Biomedical Dressing Applications  
講者： 林欣平 博士， 台北醫學大學食品安全系 副教授

謝承哲 博士
助理教授

13:55 -  14:30 時段五
講題： 微生物醱酵生產機能性多酚磷酸酯之製程放大： 實務挑戰與對策

講者： 許宸 博士 國立台灣大學農業化學系 博士後研究員

14:30 -  14:35                           休息

major science

邱仕華
14:35 -  14:55

時段六
講題： 友和 - 食品中細菌快速檢測系統

14:55 -  15:15 講題： BenQ-From M embranes to Automation Integrated TFF Solution
BenQ Qflow 切向流過濾產品介紹

From Membranes to Automation Integrated TFF Solution BenQ Qflow 
切向流過濾產品介紹

食品中細菌快速檢測系統

微生物醱酵生產機能性多酚磷酸酯之製程放大：實務挑戰與對策

從發酵到機能：發泡性細菌纖維素複合材料於功能性包材與生醫敷材之跨域應用 
From Fermentation to Function: A Cross-Domain Platform of Foamed Bacterial 
Cellulose Composites for Functional Packaging and Biomedical Dressing Applications

質譜分析助攻發酵量產：代謝體學在製程開發、放大與監控的應用 
Mass Spectrometry Supporting Fermentation Scale-Up: Applications of 
Metabolomics in Process Development, Scale-Up, and Monitoring 

發酵製程與量產的實務分享
Fermentation Process Development and Large-Scale Production: Practical Insights 

滅菌釜在微生物培養應用與滅菌確效驗證

WP 產品介紹-醱酵、流體輸送、冷凍乾燥及實驗室基本應用

主持人及主辦﹨協辦單位介紹

海博特

王明易 首席釀酒師
海尼根釀造課 課長

鄭凱文 博士 / 副理
雷文虎克生物技術

林欣平 博士 /  副教授
台北醫學大學食品安全系

許宸 博士 /  博士後研究員
國立台灣大學農業化學系

友和

BenQ

major science



發酵研討會主持人

謝承哲 助理教授 (2024/08~)

國立高雄科技大學水產食品科學系 601室

電話:07-3617141#23611

信箱:fstcch@nkust.edu.tw

學歷:

博士 國立臺灣大學生物科技研究所

碩士 國立臺灣海洋大學食品科學系

學士 國立高雄科技大學水產食品科學系

主要經歷:

台灣乳酸菌協會現任副秘書長

國際精準健康學會現任副秘書長

服務與榮譽:

高科大水食系系友會現任理事

第二十二屆國家新創獎學研新創獎獲獎人

114年度學術類特殊優秀研究人才

第五屆正瀚生技創新獎獲獎人

斐陶斐榮譽會員

實驗室研究簡介:

(1) 臺灣在地農業資材高值化的研究與應用：
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專注於臺灣在地農產的高值化，通過發酵技術將藜麥、薑黃及豆粕等本地作物轉化為

具高附加值的功能性產品。在研究中，藜麥經發酵後的提取物被證實對抗氧化壓力具

有顯著效果，並展示其在食品和保健品中的潛力。同時，發酵薑黃乳被證明在預防紫

外線引起的人類纖維母細胞氧化損傷方面具有保護作用，而乳酸菌與枯草桿菌發酵黃

豆粕產品則展現了降血糖和抗氧化的活性。這些研究成果不僅提升了臺灣原生作物的

經濟價值，還促進其在功能性食品和保健品中的廣泛應用。相關研究成果發表於 

《Journal of Ethnopharmacology》 (為第一作者)、《Fermentation》 (為第一作者)和

《Metabolites》 (非第一作者)。

(2) 多體學技術在天然資源功能性分析中的應用：

結合代謝體學、蛋白質體學、轉錄體學和基因體學技術，對臺灣在地作物藜麥及藥用

真菌靈芝進行全方位的功能性分析。利用代謝體學技術，研究了發酵藜麥中的代謝產

物，深入探討其在抗氧化和抗炎中的角色；同時透過蛋白質體學和轉錄體學技術，探

索這些活性化合物在細胞層面上的信號傳導路徑和基因表達模式，從而顯示其在抗纖

維化及促凋亡中的潛在機制。並且利用基因體學分析進一步確定活性成分對基因表達

的調控作用，為開發新型功能性食品和藥物確立背後之分子生物機制。上述多體學研

究結果發表於 《Journal of Ethnopharmacology》和《Food Research International》(皆為

第一作者)。

(3) 發酵工程在功能性食品開發中的應用與優化：

利用我國天然在地素材進行的發酵研究。藉由精細控制發酵參數，如溫度、pH 值及菌

種的選擇，成功提高這些天然資源中的生物活性成分的含量與功能性。如在藜麥發酵

產物中，發現具有強抗氧化、抗炎和抗衰老功能的胜肽，這些成分在功能性食品開發

具有應用潛力。顯示發酵技術在提升食品和藥物功能性中的核心價值。發酵帶來的好

處包含提高生物活性物質的穩定性、增強功能性成分的生物可利用性以及減少抗營養

因子的影響，這些技術優化促進功能性食品的創新開發。相關研究成果發表於 

《Journal of Food and Drug Analysis》 (為第一作者) 和《Food Bioscience》《Food 

Chemistry》 (非第一作者)。

(4) A.I. 技術在活性化合物機制研究中的應用：

將 A.I. 技術成功應用於分子對接和分子動力學分析，以系統性地探討靈芝和藜麥芽芽

中活性化合物的分子機制。通過 A.I. 輔助的分子對接分析，預測檢測出之化合物與特

定目標蛋白質的結合位點和親和力，顯示在抗黑色素生成、抗氧化和抗發炎反應中的

潛在作用。進一步的分子動力學模擬則幫助確定這些結合在動態條件下的穩定性和相
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互作用力。例如，針對靈芝中的芳香化合物，A.I. 技術不僅顯示其抑制黑色素生成的

分子機制，還通過動力學模擬證實其在抑制相關酵素活性中的穩定性。同樣，對於藜

麥中的抗氧化成分，A.I.分析展示這些化合物與自由基的交互作用及其在細胞抗氧化反

應中的具體作用路徑。上述研究不僅為保健素材的開發提供精確的分子機制支持，還

有效提升活性化合物的應用潛力。相關成果發表於《npj Science of Food》、《Journal 

of Food and Drug Analysis》、《Molecular Nutrition & Food Research》、《Journal of 

Ethnopharmacology》。
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國立高雄科技大學水產食品科學系
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教育部教學實踐計畫
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2026/09/18 1

Winpact Product Introduction :  
Fermentation, Fluid Transfer, 

Lyophilization, and Essential Lab 
Applications

Speaker: Leo Lin

Date: Aug. 18, 2026

2026/09/18 2

Fermentation – Versatility & Application 
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2026/09/18 3

Scaling Up of a Commercially Organism

Shake

flask

Stock

culture
Seed

Fermenter

Product purification

Product 

Extraction

Culture 

fluid

Biomass

Cell separation

Cell-free

supernatant

Pilot-Scale

Fermenter

Production 

Scale

Shaking incubator Benchtop Pilot scale Production scaleShaker Flasks Downstream Processing

2026/09/18 4

Fermentation, Fluid Transfer, Lyophilization
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2026/09/18 5

Fermentation – Parameters Selection

Choosing process parameters 
• pH
• Temperature
• Aeration 
• Agitation
• Nutrient medium composition
• Feeding strategy (batch, fed-batch, continuous)
• Optimal condition
• No contamination

2026/09/18 6

Item Specification

Name Slow-Speed Magnetic Stirrer

Cat. No. WP-SMS

Speed 0, 1 to 300 rpm (1 rpm step)

Stirring Positions 4, Individual Rotation Control

Top Plate Material SUS316L

Capacity 4 x 1L

Controller 12" Colorful Touch Panel

Mode Continuons / Timing / Programmable

Voltage AC 100-240V, 50/60Hz

Fermentation – Parameters Selection with small scale

It has many advance features including a 12” colorful touch screen, CO2 resistant, low speed,4 individual control setting, 

stainless steel material, CO2 resistant .

https://www.majorsci.com/ec99/rwd1661/product.asp?prodid=a131
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2026/09/18 7

• 12" touch screen for user-friendly observation.

• Hermetically  SUS316L housing is easy to clean and resistant to exposure to CO₂ environments.

• Smooth and even stirring at speeds as low as 1 rpm.

• Four independent stirring positions, each capable of handling up to 1 L of culture volume simultaneously.

• Each stirrer can be operated individually, allowing flexible and separate control across all positions.

• A Continuons / Timing / Programmable stirring mode is available.

Fermentation – Parameters Selection with small scale

2026/09/18 8

Fermentation – Parameters Selection with small scale
Item Specification

Name CO2 resistant orbital shaker

Cat. No. WP-COS

Speed 0, 1 to 300 rpm (1 rpm step)

Motor Brushless motor

Top Plate Material SUS316L

Capacity Max. 5.2kg

Controller 12" Colorful Touch panel

Mode Continuons / Timing / Programmable

Voltage AC 100-240V, 50/60Hz

It has many advance features including a 12” colorful touch screen, CO2 resistant, low speed, stainless steel material, CO2 

resistant .

https://www.majorsci.com/ec99/rwd1661/product.asp?prodid=a136

Tissue culture flasks (T-flasks)

Erlenmeyer flask
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2026/09/18 9

Fermentation – Parameters Selection with incubator

https://www.majorsci.com/ec99/rwd1661/product.asp?prodid=a137

Application For Microbial For Cell

Model SI-910 SI-960 SI-950 SI-970

Platform size(LxW) 91 × 50 cm

Platform Type Slide Out

Platform Material SUS316L

Display Mode 10" LCD (Capacitive Touch Screen)

Timer 9999mins (or 9999hrs)

Speed Range 0, 10~300 rpm 0, 10~180 rpm

Motor Servo motor

Orbit Diameter 25mm(diameter) 50mm(diameter)

Temperature Control Range 4~60°C (in 23~25°C) Ambient~60°C (in 23~26°C)

Temperature Uniformity ±0.5°C (at 37°C)

CO2 Control Range

No

0.1~20%

CO2 Accuracy ±0.1%

CO2 Stability ±0.5%

CO2 Sensor Infrared (IR)

Relative Humidity 50~95%RH

Illumination Yes

Air Circulation Forced convection, internal circulation

Sterilization Method UV Sterilization UV Sterilization
Moist Heat Sterilization

(90°C)

Dry Heat Sterilization

(180°C)

Door Opening Glide Up

Construction Iron case with powder coating

Inner Chamber Material SUS316L

2026/09/18 10

Fermentation – Parameters Selection with Multiple Selection  

Novel bioreactors enhance production efficiency and reduce energy consumption

https://www.majorsci.com/ec99/rwd1661/product.asp?prodid=a138
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2026/09/18 11

Item Specification

Model FS-MPF series

Display 15" colorful touch screen

Vessel Size Working volume : 250ml/500ml/1000ml

Modular unit 4 vessels in 1 modular unit, individual control

Number of Modular unit Max is 4 units( total : 16 vessels)

Materials Borosilicate glass and SUS316L stainless steel

Sterilization Autoclave glass vessel

Exhaust control Peltier Exhaust Condenser 

Agitation Top drive, brushless motor, 30-1500rpm/1rpm

Peristaltic Pump x4, 0-100rpm, speed adjustable

Charting CSV file, USB output

Language Multi-language: Chinese/English

Connection RS485

Power 100-240V, 50-60 Hz

2026/09/18 12

Item Specification

pH control PID control, control range : -12 pH/0.1pH, manual and programable

DO control PID control, control range : 0-100%/0.1%, manual and programable

Aeration sparger with rotameter

Antifoam Control with peristaltic pump

Temperature control PID control, 5°C (41°F) above coolant up to 60°C (140°F)

Exhaust control Peltier Exhaust Condenser 

optional ORP, TCD, Optical DO, off-gas analyzer, Gas Mixing, MFC

12
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2026/09/18 13

FS-05 FS-07

FS-06

Fermentation – Winpact Bench-top Fermentation System

https://www.majorsci.com/ec99/rwd1661/category.asp?category_id=22

2026/09/18 14

Temperature 

5 -60 ℃
with coolant ±0.2 ℃

pH 

pH: 0- 14 ±0.01

Agitation 

30 – 1800 ±1 rpm

Peristaltic Pump 

Dissolved Oxygen (DO) 

0 – 100 ± 0.1%

1 – 65 ±1 rpm

Dual direction

Manual or 15-step 

sequence control

Fermentation – Winpact Fermentation System
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2026/09/18 15

Fermentation – Winpact Bench-top Fermentation System

https://www.majorsci.com/ec99/rwd1661/category.asp?category_id=23

2026/09/18

Single wall with 

blanket (Dish bottom)

Jacket vessel

(Dish bottom)

Single wall  with  

heat base unit

(Plain bottom)

Air lifterSingle wall

(Dish 

bottom)

16

Solid state

(Dish 

bottom)

Fermentation – Winpact Bench-top Fermentation System

https://www.majorsci.com/ec99/rwd1661/category.asp?category_id=23
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2026/09/18 17

Fermentation – Winpact Bench-top Fermentation System

https://www.majorsci.com/ec99/rwd1661/category.asp?category_id=23

2026/09/18 18

Pilot Scale Production Scale

SIP-100L SIP-200L

Fermentation – Winpact SIP Fermentation System

SIP-500L SIP-1000L and aboveSIP-30/50L

https://www.majorsci.com/ec99/rwd1661/category.asp?category_id=10
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2026/09/18 19

Production Scale

Fermentation – Winpact SIP Fermentation System

SIP-5000L

https://www.majorsci.com/ec99/rwd1661/product.asp?prodid=a08

2026/09/18 20

Sensors, monitor and optimize fermentation processes in real-time.

Fermentation – Parameter Control

https://www.majorsci.com/ec99/rwd1661/category.asp?category_id=11
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2026/09/18 21

Applications of Common Bioprocess & Analytical Probes

Fermentation – Parameter Control

Probe Main Measurement Typical Applications

pH Acidity / alkalinity Fermentation, cell culture

DO Dissolved oxygen Aerobic bioprocess

Optical DO
Optical dissolved oxygen 

measurement
Long-term bioprocess & cell culture

dCO2 Dissolved carbon dioxide Mammalian cell culture

TCD Total cell density Fermentation monitoring

VCD Living cell concentration Biopharma cell culture

ORP Oxidation/reduction state Anaerobic process, water treatment

Conductivity Ion concentration Water purification, CIP/SIP

Glucose Nutrient concentration Fed-batch & cell culture

2026/09/18 22

Bioprocessing – Winpact Product Line

SIP production scale fermentation system 

Benchtop bioreactor / fermenter
Shaker / Incubator

SIP pilot scale fermentation system 

Integrate complete SIP system

17
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2026/09/18 27

Fluid Transfer – Pumping with Mul ple Pumps
Cat. No. WP-2DP WP-4DP
Display 12" Color Touch Panel

Voltage 100V~240V, 50/60Hz

Number Of pump 
head 2 4

Number Of Rollers 4

Controller Digital microprocess control

Pump Speed / 
Increment 5-250rpm / 1rpm

Max. Pump Speed 250rpm

Flow Range 0.3 - 1,026ml/min

Program 2-step Program (running & 
ceasing)

Opera ng 
temperature Ambient to 40°C

• Digital microprocessor control for precise speed control
• 12” Color Touch Panel shows temperature and mer simultaneously
• Compact size provides high portability
• High quality Masterex easy load pump head
• Reversible for purging purposes
• Flow rate range from 1.2 to 1,140ml/min
• Mul ple programmable opera on mode available
• Constant speed and constant volume are available.

20
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2026/09/18 41

BioSolu ons Service

2026/09/18 42

Turnkey Plant Project

Plant Planning Engineering

Construction Validation
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major science- WP 產品介紹 - 醱酵、流體輸送、冷凍乾燥及實驗室基本應用
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major science- WP 產品介紹 - 醱酵、流體輸送、冷凍乾燥及實驗室基本應用



滅菌釜在微生物培養應用

與滅菌確效驗證

巨興化學儀器股份有限公司

微生物培養

29

海博特 -滅菌釜在微生物培養應用與滅菌確效驗證



PART 2.

1. 器材滅菌

3. 無菌操作

2. 培養基配置

4. 樣品接種

5. 培養與觀察

滅菌方式

30
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滅菌方法 核心原理 常見條件 優點

濕熱滅菌 蛋白質凝固 121°C ，約 15-

30 分鐘

物品會弄濕、

不耐高溫高壓

的會壞

乾熱滅菌 蛋白質氧化脫水 160°C - 

180°C ，約 2 

小時

溫度非常高、

耗時長，塑膠

會熔化

Gamma 滅菌 破壞 DNA 結構 放射線照射 設備昂貴、有

些塑膠照完會

變黃變脆

EO 滅菌 化學殺菌 需數小時與通氣

排毒

氣體通常有毒

或易燃、需要

時間排氣

為什麼需要

Autoclave?

31

海博特 -滅菌釜在微生物培養應用與滅菌確效驗證



* 升溫數率 -加熱功率

*數據顯示 -壓力與溫度

*精準控制 -精準控溫與達溫計

時

*安全 -超壓洩壓、超溫停機與

防乾燒等

*升溫數率 -加熱功率

32

海博特 -滅菌釜在微生物培養應用與滅菌確效驗證



* 數據顯示 -壓力與溫度

*精準控制 -精準控溫與達溫計

時

33

海博特 -滅菌釜在微生物培養應用與滅菌確效驗證



* 安全 -超壓洩壓、超溫停機與

防乾燒等

滅菌釜滅菌確效

34

海博特 -滅菌釜在微生物培養應用與滅菌確效驗證



常見方式

耐高壓式無線溫度紀錄器

35

海博特 -滅菌釜在微生物培養應用與滅菌確效驗證
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王明易 首席釀酒師，海尼根釀造課 課長 - 發酵製程與量產的實務分享

經歷

๏ Heineken Master Brewer

๏ 海尼根台灣  釀造課課長

๏ 酉鬼啤酒資深釀酒師

๏ 臺虎精釀釀酒員

Now

學歷 / 證照
๏ 人類學系 
๏ 英國釀造專門學校Brewlab文憑

- Diploma in British Brewing Technology

๏ 國際釀造與蒸餾學院啤酒基礎釀造證
照 
- IBD General Certificate in Brewing

๏ 國際釀造與蒸餾學院蘋果酒基礎釀造
證照 
- IBD General Certificate in Cider

๏ 啤酒比賽認證評審 
- BJCP Certified Judge

๏ 啤酒侍酒師初級認證 
- Cicerone Certified Beer Server

๏ 國際釀造與蒸餾學院釀酒文憑 
(Module 1 & 2)
- IBD Diploma of Brewing (Module 1&2)

๏ 堆高機操作技術員

๏ 小型鍋爐操作人員

๏ HACCP 進階訓練
๏ 缺氧作業主管
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質譜分析助攻發酵量產：代謝體學在製程開發、
放大與監控的應用
Mass Spectrometry Supporting Fermentation Scale-Up: Applications of 
Metabolomics in Process Development, Scale-Up, and Monitoring

REDISCOVER MICROORGANISMS.

鄭凱文博士 ｜Kevin Cheng Ph.D.  
雷文虎克 學研技術部門-業務副理
2026/09/18 11:45-12:20 農業部農業科技園區管理中心3樓大型會議室

2026代謝體學學會工作坊 
AI與代謝體學創新論壇：共創健康台灣

關於我-鄭凱文 (Kevin)

Kai-Wen Cheng

學歷與專業歷程

2

Publications

11 SCI papers; 3 (co-) first author papers
• Rapid Screening of Drug– J. Am. Soc. Mass Spectrom. ,2024
• Single-cell analysis platform– Anal. Chem. 2024 (Front cover)
• Auto-SPE-GC/MS method– Rapid Commun. Mass Spectrom.,2020
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Outline｜今日內容重點

3

•質譜代謝體學基礎與應用範疇-發酵量產為什麼需要質譜代謝體

•代謝物到化合物預測: From Known to Unknown

•如何提供高品質非標靶數據結果

Microbial 
biotransformation 

of metabolites

Diez-Simon, C., Mumm, R. & Hall, R.D. Mass spectrometry-based metabolomics of volatiles as a new tool for understanding aroma and flavour chemistry in processed 
food products. Metabolomics 15, 41 (2019). https://doi.org/10.1007/s11306-019-1493-6

發酵透過微生物代謝，重新塑造食品中的代謝物組成
Fermentation reshapes the food metabolome through microbial metabolism.

What actually changes 
during fermentation?
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How do microorganisms generate key metabolites during 
fermentation?

Park, M.K., Kim, YS. Mass spectrometry based metabolomics approach on the elucidation of volatile metabolites formation in fermented foods: A mini 
review. Food Sci Biotechnol 30, 881–890 (2021). https://doi.org/10.1007/s10068-021-00917-9

Carbohydrates

Pyruvate → Organic acids & alcohols

Proteins
Amino acids → Sulfur & aromatic compounds

Lipids
Fatty acids → Aldehydes, ketones & lactones

How do microorganisms generate key metabolites during 
fermentation?

Park, M.K., Kim, YS. Mass spectrometry based metabolomics approach on the elucidation of volatile metabolites formation in fermented foods: A mini 
review. Food Sci Biotechnol 30, 881–890 (2021). https://doi.org/10.1007/s10068-021-00917-9

Carbohydrates

Pyruvate → Organic acids & alcohols

Proteins
Amino acids → Sulfur & aromatic compounds

Lipids
Fatty acids → Aldehydes, ketones & lactones

How can we capture these dynamic metabolic changes?
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MS-Metabolome

• Complete set of small molecules (< 1,500 Da) within biological specimen

Disease
diagnosis

Biomarker
discovery

Precision
medicine

Natural
product

Microbiology

Forensic
science

Drug
development

Diverse 
structure

Indole

Terpene

7

8

Tandem MS-Based Metabolomics

High sensitivity

High throughput

Large dynamic range

High specificity

High selectivity

Require minimal prior knowledge

Quantitative analysis (ppb level)

Each chemical with distinct m/z

Acceptable to analyze with complex matrix

~ 100 msec for each scan

Able to analyze both dominant / minor analytes

Untargeted analysis

Tandem Mass spectrometry 
(Tandem MS) 
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9

Tandem MS-Based Metabolomics

High sensitivity

High throughput

Large dynamic range

High specificity

High selectivity

Require minimal prior knowledge

Quantitative analysis (ppb level)

Each chemical with distinct m/z

Acceptable to analyze with complex matrix

~ 100 msec for each scan

Able to analyze both dominant / minor analytes

Untargeted analysis

Targeted Analysis-Validation
• Well-defined groups of metabolites
• Absolute quantitation

Untargeted Analysis-Discovery
• Hypothesis generating
• Relative quantitation

Triple Quad 
low-Resolution MS

High-Resolution 
Mass Spectrometry (HRMS) 

Orbitrap

Mass spectrometry

10

Homogenizer

Centrifuge

Untargeted analysis (MetaDiscovery)      Targeted analysis

Experimental 
Design

Sample 
collection

Sample 
preparation

Instrument 
analysis

Data 
identification

Biomarker 
discovery

Biomarker 
validation

Cohort

Animal model

Urine Feces

Plasma

Tissue
Multivariate 

statistical

Feature 
extraction

Column Differential 
metabolites 

Quantitative
validationUPLC-HRMS

Lo
g2

 F
C

Log p

質譜代謝體分析流程

ROC curve

Identification Confidence + 
ReproducibilitySignalSample Knowledge



43

雷文虎克副理 鄭凱文 博士 - 質譜分析助攻發酵量產：代謝體學在製程開發、放大與監控的應用

Case Study: Metabolomic Differences between Plate and 
Bioreactor Fermentation

Dr. Chen-Che Hsieh

Dr. Kuan-Chen Cheng

Ganoderma
Formosanum

Chenopodium 
formosanum

C. C. Hsieh+, S. H. Yu+, K. W. Cheng et al.. Food. Res. Int. (2023).
C. C. Hsieh+, S. H. Yu+, H. C. Kuo, K. W. Cheng et al. J. Ethnopharmacol. (2024).
K. C. Cheng+, Patrick C. T. Chong, K. W. Cheng et al. J. Ethnopharmacol. (2024).

Compared with traditional plate fermentation (PF) and fermentation in 
a bioreactor (BF).
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0
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PF BF

Untargeted Composition Analysis

11

Case Study: Metabolomic Differences between Plate and 
Bioreactor Fermentation

C. C. Hsieh+, S. H. Yu+, K. W. Cheng et al.. Food. Res. Int. (2023).
C. C. Hsieh+, S. H. Yu+, H. C. Kuo, K. W. Cheng et al. J. Ethnopharmacol. (2024).
K. C. Cheng+, Patrick C. T. Chong, K. W. Cheng et al. J. Ethnopharmacol. (2024).

After identification, six compounds contribute the anti-
inflammatory effect.

Ethyl acetate fraction analysis identified 
three bioactive compounds that penetrate 

TGF-βR1's active pockets in silico.
12
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13Cheng SY, Chuang HC. Banana peel valorization for sustainable aquaculture: Improving fish welfare and water quality. J Environ Manage. 2026 Jun 15;410:130110. doi: 
10.1016/j.jenvman.2026.130110. Epub 2026 Jun 4. PMID: 42241853.

MS-based Metabolomics Workflow-Limitation

14

Mass Spectrometry 
Analysis

Sample 
Preparation

Software Analysis and 
Database Comparison Chromatography
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MS-based Metabolomics Workflow-Limitation

15

Mass Spectrometry 
Analysis

Sample 
Preparation

Software Analysis and 
Database Comparison ChromatographyOcean

OuterspaceOceanRainforest

Gut MicrobiotaLake Natural product

MS-based Metabolomics Workflow-Limitation

16

Mass Spectrometry 
Analysis

Sample 
Preparation

Software Analysis and 
Database Comparison Chromatography

Global Natural Product Social Molecular Networking 
(GNPS)
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Global Natural Product Social Molecular Networking 
A Graph-Based Tool to Explore Spectral Similarity in LC-MSMS Data 
from Molecular Mixtures

17
Trends in Pharmacological Sciences, February 2017, Vol. 38, No. 2 

Prof. Pieter C. Dorrestein

GNPS Application:
Molecular networking of phenolic compounds

18

原花色素 黄酮苷 黃酮醇

黃烷酮 根皮素 表兒茶酚

呂強博士

Food. Chem. 2019 Jun 1;282:9-17.
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GNPS Application:
Comparative metabolite profiles and molecular networking of two G. lucidum strains.

19

Dr. Nan-Wei Su

J. Fungi 2026, 12(7), 500; https://doi.org/10.3390/jof12070500

LC-UV

LC-MSMS Dr. Hsin-Ya Tsai

GNPS Application:
Comparative metabolite profiles and molecular networking of two G. lucidum strains.

20

Dr. Nan-Wei Su

J. Fungi 2026, 12(7), 500; https://doi.org/10.3390/jof12070500

Dr. Hsin-Ya Tsai

(TM701/BCRC 36203)
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GNPS Application:
The major triterpenoid cluster from the MS/MS molecular network of G. lucidum strains TM701 and BCRC 
36203 generated via GNPS. metabolite profiles and molecular networking of two G. lucidum strains.

21
J. Fungi 2026, 12(7), 500; https://doi.org/10.3390/jof12070500

Metabolomics for Fermentation Scale-Up and Process Optimization

22Tanaka K, Bamba T, Kondo A, Hasunuma T. Metabolomics-based development of bioproduction processes toward industrial-scale production. Curr Opin Biotechnol. 2024 Feb;85:103057. doi: 
10.1016/j.copbio.2023.103057. Epub 2023 Dec 28. PMID: 38154323.

ˋ
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23

Homogenizer

Centrifuge

Untargeted analysis (Discovery)      Targeted analysis

Experimental 
Design

Sample 
collection

Sample 
preparation

Instrument 
analysis

Data 
identification

Key 
metabolite 
discovery

Process 
monitoring

Culture / 
Process 
Design

Bioreactor 
system

• Fermentation broth 
• Cell pellet / Biomass 
• Supernatant 
• Time-course 

samples 

Multivariate 
statistical

Feature 
extraction

Column Differential 
metabolites 

Targeted validation 
& monitoring

UPLC-HRMS

Lo
g2

 F
C

Log p

質譜代謝體分析流程

Identification Confidence + 
ReproducibilitySignalSample Knowledge

24

無應用價值
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25

26
J. Am. Soc. Mass Spectrom. (2016) 27:1897Y1905
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最具公信力的代謝體研究基礎_LWHK資料庫

1,000+
高品質非標靶代謝體學
結合千種標準品庫，確保數據鑑定的最高精確度與可重現性。

為發酵製程優化與關鍵代謝物驗證提供高可信度的分析基礎
Reference Standards

高可信鑑定：同時比對MS/MS、RT 與標準品，遠超一般資料庫。

加速應用：候選物可直接開發為MRM Targeted Panel

。跨中心可比：一致的基準讓不同研究具備數據互通性。

1,000+ 標準品庫的核心價值
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01. Sample

樣品

前處理與萃取

02. LC-MS

高解析度質譜儀

採集數據

03. QC Control

Pooled QC 

穩定性監控

04. Feature

產出高品質

質譜數據

非標靶代謝體學-MetaDiscovery品質架構

標準化前處理 + pooled QC + 批次監控

30

非標靶代謝體學-結果呈現

Compound
NO.

Compound
NO ion mode Name Formula PubChem

NO. CAS NO. HMDB KEGG NO. Calc. MW m/z RT [min]
mzCloud

Best
Match

Reference
Ion

1 P001 Decanoyl-L-carnitine C17 H33 N O4 11953821 1492-27-9 HMDB0000651 C03299 315.2403 316.2475 12.163 98.6 [M+H]+1
2 P002 Methionine sulfoxide C5 H11 N O3 S 847 62697-73-8 HMDB0002005 C02989 165.0459 166.0532 1.161 88.6 [M+H]+1
3 P003 Valeryl-L-carnitine C12 H23 N O4 16226475 40225-14-7 HMDB0013128 245.1624 246.1697 7.256 [M+H]+1
4 P004 N-acetylserine C5 H9 N O4 65249 16354-58-8 HMDB0002931 147.053 148.0603 1.437 68.9 [M+H]+1
5 P005 Guanosine C10 H13 N5 O5 135398635 118-00-3 HMDB00133 C00387  283.0913 284.0986 4.69 [M+H]+1
6 P006 5-Hydroxyindole C8 H7 N O 16054 1953-54-4 HMDB0059805 133.0527 134.06 7.201 99.5 [M+H]+1
7 P007 L-Pyroglutamic acid C5 H7 N O3 7405 98-79-3 HMDB0000805 C01879  129.0426 130.0499 1.096 95.8 [M+H]+1
8 P008 Hypoxanthine C5 H4 N4 O 135398638 68-94-0 HMDB00157 C00262  136.0383 137.0456 2.043 99.9 [M+H]+1
9 P009 Glycodeoxycholic acid C26 H43 N O5 3035026 360-65-6 HMDB0004012 C05464   449.3126 450.3199 12.792 [M+H]+1

10 P010 N6-Acetyl-L-lysine C8 H16 N2 O3 92832 692-04-6 HMDB00206 C02727  188.1159 189.1232 1.511 78.5 [M+H]+1

Confidence
level

Annot.
Source:
LWHK
Search

Annot.
Source:
mzCloud
Search

Annot.
Source:

Metabolika
Search

Annot.
Source:

ChemSpider
Search

Annot.
Source:

Predicted
Compositions

Annot.
DeltaMass

[ppm]

1 ● ● ● ● ● -2.2
1 ● ● ● ● ● -0.52
1 ● ● ● ● ● -1.27
1 ● ● ● ● ● -1.16
1 ● ● ● ● ● -1.34
1 ● ● ● ● ● -0.66
1 ● ● ● ● ● 0.1
1 ● ● ● ● ● -1.39
1 ● ● ● ● ● -3.3
1 ● ● ● ● ● -1.14
1 ● ● ● ● ● -1.41
1 ● ● ● ● ● -3.03
1 ● ● ● ● ● -1.06
1 ● ● ● ● ● -1.66
1 ● ● ● ● ● -1.29

Metabolites information

© 2025.03



53

雷文虎克副理 鄭凱文 博士 - 質譜分析助攻發酵量產：代謝體學在製程開發、放大與監控的應用

31

PLS-DA Volcano plot

© 2025.03

經由組別去觀察代謝體內小分子的變化

PCA Heatmap

非標靶代謝體學-結果呈現

Paired Sample

32

Violin plot Enrichment Analysis

© 2025.03

經由組別去觀察代謝體內小分子的變化

Unpaired Sample
Box plot

Paired Sample
Violin plot

One-Way ANOVA

非標靶代謝體學-結果呈現
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33

• Introduction
• Untargeted metabolomics
• Study information
• Materials and methods
• Results

• Compound identification
• Statistical analysis
• Pathway analysis

• Summary
專人報告解說

© 2025.03

非標靶代謝體學-MetaDiscovery 結果呈現

© 2023 Leeuwenhoek Laboratories Co. Ltd. 34

代謝體 ×製程參數：相關性分析與功能性整合

適合與代謝體做關聯性分析的數據

多體學整合分析 範例 常見應用

轉錄體 
(Transcriptomics) 基因表現量

代謝物 ×微生物豐度
（找出菌-代謝物共表現）

代謝物 ×基因表現
（找出代謝-基因調控關係）

蛋白體 
(Proteomics) 蛋白質表現量、酵素活性

微生物體 
(Microbiome) 16S rRNA abundance

其他指標 範例 說明

Process Parameters

pH / DO / Temperature / 
Biomass

Substrate concentration / 
Product yield / Fermentation 

time

評估發酵過程與化學組成的
變化

◆ Organic acids × pH / fermentation time評估酸化進程與代謝活性變化

◆ Amino acids / sugars / secondary metabolites × DO / biomass / 

product yield找出與製程表現相關的關鍵代謝物

Correlation Analysis 範例

*支援Pearson or Spearman分析
*同時提供p value and q value結果

※數據要求：須為相同批次或相同時間點可對應的 paired data，
例如同一發酵批次之 metabolomics 與 pH、DO、biomass、
product yield。。
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REDISCOVER MICROORGANISMS.

鄭凱文博士 ｜Kevin Cheng Ph.D.  
雷文虎克 業務副理
Email: kevin@lwhklab.com.tw

王芝穎 ｜Miffy Wang 
雷文虎克 南區業務
Email: miffy.wang@lwhklab.com.tw

Take-home message
Untargeted discovery + confident identification + targeted monitoring 
將發酵製程從「看到差異」推進到「理解差異、監控差異、預測差異」。



林欣平 副教授
食品安全學系 臺北醫學大學

年第一屆南區醱酵技術研討會

從醱酵到機能
發泡性細菌纖維素複合材料於

功能性包材與生醫敷材之跨域應用

2

β
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subfibrils 2~4nm

β →
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9

(Rühs et al., 2018)

Porous foaming 
BC (FBC)

Surface area ↑
Absorption ↑

10

(Lin et al., 2023)

(Kusuma et al., 2023)

•

•
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Laboratory of Food Chemistry
Department of Agricultural Chemistry, National Taiwan University

Scaling Up Microbial Fermentation for 
Phosphorylated Functional Polyphenols：

Real-World Challenges and Solutions

The 1st Southern Region Fermentation Technology Seminar

Chen (James) Hsu, Ph. D.
Sep. 18, 2026

Structural diversity of polyphenols and distribution in foods5
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Most of polyphenol belongs to BCS class IV6

Waldmann et al. Molecular pharmaceutics 9.4 (2012): 815-822.

Biopharmaceutics Classification System

Low solubility
Low permeability

IV

Marker M0
[mg]

D0
Peff BCS 

classpH 
1.2

pH 
4.5

pH 
6.8

GEN 30 2.8 2.7 10.3 0.63 IV

Table. Permeability (Peff ) and Dose Number (D0) for the BCS 
of known Dose (M0)

Soy isoflavone-phosphate conjugates8

O

O

O

OH
OH

PO
OH

OH

Genistein 7-O-phosphate, GEN-7P

O

O

O

OH

PO
OH

OH

Daidzein 7-O-phosphate, DIA-7P
Traditional fermented soybean products - Natto

O

OOH
OH

OH

Genistein, GEN

O

O
OH

OH

Daidzein, DAI
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The aqueous solubility of GEN-7P compare with GEN9

Fig. The sample of GEN-7P dissolved in ddH2O (10 mg/mL) at ambient temperature compare with GEN.
According to the Merck Index, GEN is practically water-insoluble. GEN-7P showed an aqueous solubility >100
mg/mL, so it was highly soluble in water.

Water solubility
0.82 mg/L

Water solubility
1.03 × 105 mg/L

GEN GEN
10 mg/mLGEN-7PGEN-7P

10 mg/mL

Metabolic route of isoflavones in B. subtilis10

Glucosides

Aglyconic isoflavone
(Genistein)

Genistein 7-O-phosphate
(major)

Genistein 4’-O-phosphate
(minor)

Glucosides

Succinylation Succinyl glucosides
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GEN-phosphorylating enzyme: Describing an elephant11

Sequence ?

Assay ?

Cofactor ? Relate enzyme ?Location ?

Stability ?

SDS-PAGE analysis of purified BsPPS from native B. subtilis17

Lane M: protein marker
Lane 1: Cell-free extracts
Lane 2: Ammonium sulfate frac.
Lane 3: DEAE FF frac.
Lane 4: Q1 HP frac.
Lane 5: Q2 HP frac.
Lane 6: Phenyl HP frac.
Lane 7: Superdex 75 frac.

M       1         2         3       4        5        6         7  kDa

180 -
130 -

100 -

75 -

63 -

48 -

35 -

Silver staining

Specific activity
(nmoles/min/mg) 0.7          1.7            3.1         88.6      103.9      120.9      127.8    

95-kDa

55-kDa
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BsFPS phosphorylation of a broad range of flavonoid substrates19

(Hsu et al., 2023)

Serendipitous discovery of resveratrol as BsPPS substrate20

Discovery
Spectra were inconsistent with that reported

Flavonoid chemicals purchased 
from Biotech. compony Phosphorylation 

enzyme assay

Innovation Impact
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BsPPS exhibits unprecedented substrate scope21
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(B)

Fig. Phosphorylation of polyphenolics by BsPPS with broad substrate promiscuity. (A) Percent conversion rate of each polyphenol when using ATP as
phosphate donor. The colors in the bar graphs represent the ratio of phosphorylated products at different O-position in the total product yield of each polyphenol.
Experiments were performed in triplicate, and the S.D. is shown. (B) Polyphenolics ring structure and numbering. The reactions were conducted in 200 mL
reaction buffer containing 2 mM substrate, 10 mM Mg2+/ATP and 1 mg/mL (10 μM) recombinant BsPPS, then incubated at 40 oC for 2 h.
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Boosting Bioavailability Naturally

• 世界首例生物製程技術
• 100%發酵食品
• 0%賦形劑，純淨原料趨勢
• 同時提升水溶性和吸收率
• 降低廢棄物、追求永續發展
• 高純度成品也可行
• 拓展商品應用性

真正水溶、有效吸收

專利後生元發酵技術

®RenoSorb

Pro
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在日本市場中，最知名應用醫藥級前驅藥物(prodrug)以增加
生物可利用率的策略之產品是Alinamin，將維生素B1誘導為
「活化型」來提升吸收率，不僅更容易被腸道吸收、也更有
效作用於體內組織、快速到達全身。

休斯生技，則是全世界首例利用食品級微生物發酵外泌技術，
來實現「誘導型多酚」的高效傳遞與市場應用。

醫藥級高效吸收策略的市場知名案例

在胃腸消化液
具有高安定性

小分子「誘導型」
15分鐘快速吸收

高效傳送
功效全面展現

憑藉獨特的醫藥級吸收機制，小
分子誘導型多酚能輕鬆穿越人體
腸道屏障，並在酵素水解後快速
吸收至體內。

活化型多酚具備高水溶性，比
起一般帶醣基或去醣基形式的
多酚吸收都更快速、更多且更
有效率傳遞到組織。

因此，相較傳統型態多酚，誘導型
多酚能夠讓更多的去醣基型態多酚
被吸收、發揮生理活性，甚至達到
直接的體感支持。

1 2

3 4

讓吸收更快、更強、更全面

經RenoSorb 技術開發之活
化型多酚具備高安定性，科學
實證在安全抵達腸道之前不會
被胃腸道消化液分解。

全球唯一利用微生物外泌策略
達到醫藥級吸收傳遞的創新技術

高水溶性
高生物利用率

RenoSorb transforms plant polyphenols into high bioavailable forms via biotransformation 
integrated with a prodrug delivery strategy. Clinically and real-world validated, Hughes delivers 
innovative ingredients for precision nutrition—bringing science closer to everyday wellness.

Clinically proven｜ Precision health｜ US FDA New Dietary Ingredient 

為什麼經 RenoSorb  技術應用產生之「誘導型」多酚
相比一般多酚更容易被人體吸收，並能更有效地運送至組織?
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全球技術優勢性比較
項目 傳統乳化/包覆技術 RenoSorb®

後生元發酵技術平台

原理 外加賦形劑乳化或奈米包
覆，形成水中分散體

天然微生物發酵生物轉化與
醫藥級吸收策略

賦形劑比例 常達70–90% 0%，原料純度可達80%
水溶性提升 約數百～數千倍 可達10萬倍以上

吸收效率 效果有限，個別差異大
臨床實證人體藥物動力學與
大鼠藥物動力學實驗表現一
致

劑型限制 多為膠囊/錠劑

可拓展應用至液劑、發泡錠、
果凍飲、軟糖；由於使用量
不高，膠囊或者錠劑的體積
也可以縮小

永續性
生產過程有廢棄物、產品
對人體健康效益並非有幫
助之物質

製程潔淨、落實ESG

技術含量 配方配比、製程差異 真正創新、專利保護

安全性 未能實證 產品通過美國FDA新膳食成
分認證

獎項認證 無特別 Vitafoods Europe「最具創
新技術獎」

純
度
高

水可溶水分散

Cyclodextrin-
based

technique

CWD
technique

Formulation
technique

Liposome
technique

CGSF
technique

SEDDS
technique

technique

冷水分散技術

環狀糊精包埋技術

自體微乳化技術

無溶劑共研磨劑技術

微脂體

賦形劑劑型

後生元發酵技術平台

純
度
低

Technology
~2000

Water 
Insoluble

Technology
~2010

Water 
Dispersion

RenoSorb
2020

Totally 
Water Soluble

高效植物多酚原料｜精準吸收臨床驗證
Innovation technology｜Precision Nutrition 

2025 金獎 美國AII達文西國際發明展
2025 金獎、大會特獎 韓國WiC國際發明展
2025 金獎、大會特獎 俄羅斯阿基米德國際發明展
2025 金獎 馬來西亞MTE國際發明展
2025 產品RenoSage 榮獲精神研究營養學會
         「大腦保健產品創新獎」
2023 歐洲Vitafoods Europe「最具創新技術獎」全球五強
2023 榮獲國家品牌玉山獎
2023 產品RenoFlavone 取得美國FDA新膳食成分認證
2022 產品RenoCidin 取得美國FDA新膳食成分認證
2022 榮獲SNQ國家品質標章
2021 科技部產學小聯盟績優廠商代表
2021 取得台灣、美國、歐盟、日本、韓國五國專利
2020 入選台北市政府研發補助獎勵
2020 入選財團法人生物技術開發中心加速器

台北生技獎 創新技術獎 金獎
休斯生技致力高吸收植化素的開發與應用。將台大農化系研究落實於產業發展，以全球獨創 RenoSorb® 後生元
外泌技術結合醫藥級「誘導型」吸收策略，突破多種植化素吸收率、實證功效最大化，樹立精準營養新標竿。
2025台灣生技界奧斯卡─台北生技獎，創新技術獎之應用生技組，一舉拿下金獎殊榮。

Startups Innovation 
Challenge Award
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US  FDA New Dietary Ingredients (NDI)  Notification 

美國FDA新膳食成分 無異議許可認證

突破2000頁的申請文件、百
萬級投資於GLP認證規格實驗
室執行之安全性試驗、同時經
過美國食品藥物管理局多位專
家學者嚴格審查、把關與評估
產品之安全性，休斯產品取得
最高等級無異議上市通知許可

RenoCidinTM Notification 1253 RenoFlavoneTM Notification 1283 

頂尖期刊發表    國際專利認證

台灣、美國、日本、韓國、歐洲

8項發明專利認證15篇國際頂尖 SCI 期刊發表
2025 ACS Catalysis (IF:13.6)
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女性健康 心血管健康 運動爆發 血循代謝

RenoFlavone
Fermented soy extract

TM RenoCidin
Fermented citrus bioflavonoids

TM

腦部神經健康 尿酸控制

RenoSage
Fermented chrysanthemum extract

TM RenoVital TM

Fermented chamomile extract

NAD+

能量促進 紓壓舒眠

發酵大豆多酚
(金雀異黃酮)

發酵柑橘多酚
(柑橘類黃酮)

發酵菊花多酚
(木犀草素)

發酵洋甘菊多酚
(芹菜素)

RenoFlavone
A Natural Approach to Supporting
Women’s Balance for Health and Vitality

®

Next Generat ion Po lyphenol s
- Water Soluble • Readily Absorbed -

Acute Toxicity: LD50 > 5000 mg/kg
Genotoxicity: Negative
28-Day oral toxicity study: NOAEL 640 mg/kg bw/day

✓ Women health & heart health
✓ 100,000X Aqueous solubility
✓ 3.7X Superior bioavailability 
✓ Global patents
✓ Clinical proven efficacy
✓ US New Dietary Ingredient
✓ International innovation award
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台灣專利
日本專利
韓國專利
歐盟專利
美國專利

No. 7029172
No. I756495
No. 10-2376603
No. US 10881634 B2
No. EP3494973A2

Wang et al., 2019 RenoFlavoneTM

+513%

RenoFlavone TM

+146%骨密度
提升

RenoFlavone 對於OVX大鼠具骨保護作用®

五國專利認證
發明名稱：用以治療或預防與骨量減少相關疾病、
改善骨骼結構及提高骨骼生物力學強度之方法

骨彈性
提升

科學實證

RenoCidin
A natural approach to precisely 
manage complete healthy-ageing

®

Next Generat ion Po lyphenol s
- Water Soluble • Readily Absorbed -

Acute Toxicity: LD50 > 5000 mg/kg
Genotoxicity: Negative
28-Day oral toxicity study: NOAEL 1600 mg/kg bw/day

✓ Circulation & metabolic health

✓ 10,000X Aqueous solubility

✓ 6X Superior bioavailability 

✓ Clinical proven efficacy

✓ US New Dietary Ingredient

✓ International innovation award
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RenoCidin® 有助體重減輕降低發炎反應與心血管
疾病風險；同時有助改善血管功能並促進血液循環

[ Food & Nutrition Research 2024, 68: 10682 ]

科學實證

發炎因子

體重
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肌肉耐力

Randomized, double-blind, placebo-control Clinical Study. 32 healthy subjects (18-40 years old) were tested for the effect of an 8-week RenoCidin (200 mg) trial
on biomechanical changes after EIMD. Results are Mean ± SEM (n = 16). Different superscript letters and * indicate significant differences (p < 0.05).

連續補充 RenoCidin®八週後對於肌肉力竭後
導致力量與爆發力下降具有顯著的保護效果
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臨床實證

許宸 博士後研究員 - 微生物醱酵生產機能性多酚磷酸酯之製程放大：實務挑戰與對策
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RenoSage
A Natural Approach to Promoting 
Cognitive Wellness and Stress Relief

®

Next Generat ion Po lyphenol s
- Water Soluble • Readily Absorbed -

✓ Cognitive & motional health

✓ 84,000X  Aqueous solubility

✓ 8.5X  Superior bioavailability 

✓ Scientific-based health benefits

✓ Completed GLP safety studies

✓ International innovation award

Acute Toxicity: LD50 > 5000 mg/kg
Genotoxicity: Negative
28-Day oral toxicity study: NOAEL 800 mg/kg bw/day

許宸 博士後研究員 - 微生物醱酵生產機能性多酚磷酸酯之製程放大：實務挑戰與對策
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Efficacy ‧ Efficiency
Exciting New Levels“ “

Thanks for your attention !

許宸 博士後研究員 - 微生物醱酵生產機能性多酚磷酸酯之製程放大：實務挑戰與對策
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陳立旻

Food Bacteria Count System

DOX
DOX-30F DOX-60F

食物中細菌數計數更快更簡單 !

收錄於日本《食品安全法規標準檢驗法》中

通過 AOAC Research Institute 認證 ( 方法授權號 040801/120801)

收錄於《 2018 年微生物篇食品衛生檢查指引》

可靠 ! 準確 ! 省時 ! 省人力 ! 

77

檢驗菌數儀器介紹



常見的檢驗方法

6~8小時 1~2 天 2~4 天
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Food Bacteria Count System

DOX
DOX-30F DOX-60F

食物中細菌數計數更快更簡單 !

收錄於日本《食品安全法規標準檢驗法》中

通過 AOAC Research Institute 認證 ( 方法授權號 040801/120801)

收錄於《 2018 年微生物篇食品衛生檢查指引》

可靠 ! 準確 ! 省時 ! 省人力 ! 

中文品名 品名 品號 包裝 

DOX 菌種檢測機 30 卡匣 DOX-30F XG-IDOX-30F-EA EA

DOX 菌種檢測機 60 卡匣 DOX-60F XG-IDOX-60F-EA EA

DOX 卡匣 - 總生菌數用 Cell cartridge for TVC (100 pcs / box) XG-IDOX-CELL-TVC-BOX BOX

DOX 卡匣 - 其他 Cell cartridge for Coliforms (100 pcs / box) XG-IDOX-CELL-ELS-BOX BOX

DOX 卡匣 - 校正用 Dummy Cell cartridge (5 pcs / pack) XG-IDOX-CELL-TEST-PACK PACK

DOX 介質 - 總生菌 Medium for TVC (10 bottle / box) XG-IDOX-MED-TVC-BOX BOX

DOX 介質 - 大腸桿菌群 Medium for Coliform  (10 bottle / box) XG-IDOX-MED-COLI-BOX BOX

DOX 介質 - 金黃色葡萄球菌 Medium for S.aureus (10 bottle / box) XG-IDOX-MED-STA-BOX BOX

DOX 介質 - 沙門氏菌 Medium for Salmonella (10 bottle / box) XG-IDOX-MED-SALM-BOX BOX

產品資訊

DM11407007

DOX  操作影片

01 操作簡單，僅需三步驟即可完成檢測
•  只需三步驟：樣品稀釋 → 裝入卡匣 → 放入主機。
•  檢測流程簡化，快速上手。

02 降低人力與時間成本，有效控制檢測費用。
03 可同時處理多樣本
•  提供 30 與 60 通道機型，最多可連接三台，支援 180 樣本同時檢

測。
•  無需記錄通道起始時間，放入卡匣後會自動依序啟動計數。
04 細菌量異常越高，偵測速度越快
•  傳統法需培養 24–72 小時， DOX 約 6 小時可偵測至 10⁵ CFU/g 。
•  氧電極法原理：細菌多，反應越快，能及早反應異常。
05 結果自動儲存與報告
•  免人工計算菌落，檢測時間大幅縮短。
•  自動產出報告，免人工彙整。

產品優勢

總生菌數 ( 定量 )

大腸桿菌群 ( 定量 )
大腸桿菌 ( 定性 )

金黃色葡萄球菌 ( 定量 )

沙門氏菌 ( 定量 )

價格請洽當區業務

79



共有四種類型的培養基：總生菌數用、大腸桿菌群用、金黃
色葡萄球菌用以及沙門氏菌用，瓶蓋顏色不同可區分。

細胞卡匣 (Cell cartridge)

細胞準備

培養基 (Culture medium)

總生菌數
白色瓶蓋

大腸桿菌群
黃色瓶蓋

金黃色葡萄球菌
藍色瓶蓋

沙門氏菌
紅色瓶蓋

無菌採樣袋

SI-WPB01065WA-500EA
11.5 X 23 (532 ml)

周邊耗材

XG-LRON-177300

電子式高溫滅菌器
利用電力加熱所產生
的紅外線高溫來達到
快速滅菌的效果。

FS-01815A-1CS 100EA

廢棄物滅菌袋

二位數內校天平

FS-15927510-1EA

EPP-3123000063-1EA

單爪可調式分注器

EPP-3123000918-1SET
20 l + 200 l + 1,000 l 各 1 支 

單爪可調式 3 支組 

防潑濺實驗衣

誤差 1,000 l : 2.0 l / 0.2 
%
規格 100 - 1,000 l

最大秤重 4,200g
精密度 0.01g

Nasco Whirl-Pak 

尺寸 30*61 cm

符合美國  OSHA 29 CFR 
1910 BSL-1 & BSL-2 ，為
工作環境可能被血液或
體液潑濺提供防護。

無粉丁腈手套 

DOX SYSTEM 

總生菌數測定 大腸桿菌群測定

Fill opening
Cutaway 
model

Electrode 
terminals

規格 : XS, S, M, L, XL  
50 雙 / 盒  XG-LGLO-1175

鐵胃袋放置架 400 ml 用 
XG-Z-AI-221040   
   

BagRack 放置架
單邊濾網鐵胃袋

XG-Z-AI-111425   680/PK 

吸管吸取式  400 ml
使用容量 50-300 ml 

作用原理 1. 開始測定 2. 測定期間 3. 測定完畢

有氧氣存在
電流流動

氧氣耗盡
無電流流動

Cell cartidge

隨著細菌利用培養基成分作為營養來源而增殖，會逐漸消耗
  氧氣， 導致電流逐漸減弱。當氧氣耗盡後，電流將不再流動。

電流流動下降

  細胞卡匣分為兩種：
　 1. 總生菌數測定用
　 2. 大腸桿菌群測定用 ( 亦用於金黃色葡萄球菌與沙門氏菌測定 )

  兩者外觀相似，取出後請用奇異筆在頂部做記號以利區分。
  每個卡匣中加入 1 ml 培養基
  關閉培養瓶蓋前，請對瓶口進行火焰滅菌。

BagMixer 袋式均質器
XG-Z-AI-024230
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樣品處理

將樣品袋從底部翻起，並立在
電子天平上。將樣品袋放在天
平上後，將天平歸零

使用剪刀、鑷子等工具前，需用
火焰消毒 2 至 3 次。

使用經火焰消毒的工具或
移液管取樣 。

將 90 毫升稀釋水加入已秤重的樣品
中。

將樣品袋開口摺疊三次，然後左
右搖晃約 30 秒，以清洗樣品上
附著的細菌 (沖洗步驟 ) ，即完
成 10 倍稀釋。

* 某些樣品建議使用均質器進行處理。

654

321

樣品溶液與培養基注入卡匣

使用移液器將 1 ml 樣品溶液
經過濾膜注入每個已含 1 ml 
培養基的細胞卡匣中。

將 1 ml 樣品注入每
個細胞卡匣後，請搖
動卡匣使其混合均
勻。

建議攪拌方式

先注入培養基，再注入樣品
溶液，並進行搖晃。依照上
圖箭頭方向前後搖動。

7 8

以每秒兩次的頻率前後搖動
液體，使液面保持在圖中箭
頭所示範圍內，且不溢出。

DOX 機器設定

確認無誤後，將細胞卡匣插入 DOX 
主機內。

開啟 DOX 主機。等待約 20 分鐘，
直到設備溫度上升至約 35°C 。

當設備準備完成時，會發出電子提示
音。啟動軟體，並確認每個通道皆處
於”待機”狀態。

9 10 11

DOX SYSTEM

取樣 10 克或 10 毫升樣品

* 依各樣品性質自行稀釋與否
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大腸桿菌群
透明 → 黃色

大腸桿菌  大腸桿菌群測定呈陽性結果
 → 紫外線 →  螢光反應

金黃色葡萄球菌 
紅色 → 黃色

沙門氏菌
紅色  → 黃色

樣品資訊輸入

請在軟體中將樣品資訊輸入至插入卡
匣的通道。雙擊該通道並輸入詳細資
訊。

① 製造日期
② 檢測項目：選擇對應的檢量線   
     (Test case)
③ 輸入樣品名稱及其他相關資訊  
     (項目 1 、 2 、 3) 。

陽性檢測結果

negative negative negative 

positive positive positive

以紫外線照射，若觀察到螢光反應，表示為陽性結果。

① 點擊 Windows (C) 磁碟機
② 點擊 DOX60F 資料夾
③ 點擊 doxdata 資料夾
④ 確認檔案 2025_***-00.DAT
　　※ 2025 後方的數字為測定日期
⑤ 將步驟 ④ 中的檔案附加至電子郵件中

傳輸資料

DOX SYSTEM
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日文使用介面 (有漢字 )

6~8小時 1~2 天 2~4 天
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取 1ML 的 medium

取 10G 的 sample取 90ML 的乾淨水 ( 生理食鹽水 )

+

搖晃約 30 秒

取 1ML 的液體

進行搖晃。依照上圖箭頭方向前後搖動

1

2

10 倍稀釋的實驗

上機 DOX
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日文使用介面 (有漢字 )

6~8小時 1~2 天 2~4 天

菌數測試極限
   CFU: 102~107  
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日文使用介面 (有漢字 )

6~8小時 1~2 天 2~4 天
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英文使用介面
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一般生菌通過 AOAC  (040801)
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大腸桿菌群通過 AOAC  (120801)



上機使用與後續校準

DOX 每種菌種採 5 重複 , 各別得到其菌數數據 ( 超過
700~800 分鐘系統將判定為 0)

使用傳統皿培法測得該菌數 (1 重複 ), 當作驗證校準
的標準

若測 colifrom, 另外可用 UV 光來測得 E coli. 螢光反應

• 準備進行實驗
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上機跑 6~8H

卡匣插下去即
開始計算耗氧
時間
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① 使用 DOX 方法和標準方法進行測試。 

② 將 DOX 測試結果（ DAT 檔案）和標準方法測試結果
（細菌計數 Excel 表格）  
 
③ 原廠分析測試結果。 

④ 提交分析結果報告。

每個菌種測試 5 個 sample 即可完成
92



日本原廠校準分析 貼近真實數據
每個菌種測試 5 個 sample 即可完成

比較參考值以傳統皿培法來比對
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我們的客層 ( 參考日本的數據 )



LGC AXIO
能力試驗（ PT ）方案總覽

從能力驗證、 PORTAL 數據管理到各 業方案的一次掌產
握

資料來源： LGC AXIO Proficiency Testing Schemes 2027
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LGC AXIO 2027 能力試驗（ PT ） 資料整理： LGC AXIO Proficiency Testing Schemes 2027

什麼是能力試驗（ Proficiency Testing, PT ）？
用外部、獨立的實驗室間比較，客觀檢視量測／檢測結果是否可靠

核心概念

同一份測試材料

多個實驗室獨立分析

統計比較＋績效評估

建立可持續改善的品質證據

PT 可以回答的三個問題

我的結果與同業相比準確嗎？

方法、儀器或人員是否出現系統性偏差？

改善措施之後，績效有沒有真的回復？

與實驗室認可的關係

LGC   PT 為 ISO/IEC 17025 與 ISO 15189 認可的重要要求之一。實務上， PT 
也常被用作能力維持、品質監控與持續改善的外部證據。

資料來源： 2027 Catalogue p.4–5
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LGC AXIO 2027 能力試驗（ PT ） 資料整理： LGC AXIO Proficiency Testing Schemes 2027

參加 PT ，實驗室可以得到什麼？
把「一次成績」轉成方法、人員、儀器與品質系統的改善工具

01 找出問題

及早發現偏差、異常與潛在品質
事件

02 比較方法

比較方法、程序、儀器與分析系統

03 比較人員

觀察不同分析人員的能力與一致
性

04 驗證方法

確認方法在日常條件下的實際表
現

05 教育訓練

用真實情境訓練與評估人員

06 建立信心

對客 、稽核與管理階層提供外部戶
證據

07 評估不確定度

協助理解量測不確定度與結果分
散

08 轉作 QC

部分剩餘 PT 樣品可作 部品質內
控制用途

PT 的價 在「找到差異 → 找原因 → 做改善 → 用下一次數據驗證改善」值

資料來源： 2027 Catalogue p.5
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LGC AXIO 2027 能力試驗（ PT ） 資料整理： LGC AXIO Proficiency Testing Schemes 2027

為什麼選擇 LGC AXIO PT ？
全球參與規模、真實樣品、參加彈性與快速報告

13,000+
每年參與的實驗室

165+
涵蓋國家／地區

2,700+
每年提供的 PT 測試

~5 天
平均報告週轉時間

全球比較

大量國際參與者，可把結果放到
更完整的同儕背景中。

在地支援

LGC 強調在地語言與區域支援，
協助方案選擇、結果與運輸問
題。

真實世界基質

盡量使用接近日常檢測的樣品與
濃度，讓 PT 更貼近實務。

參加彈性

多數樣品一年有多次場次，熱門
測試最高可達一年 12 次。

2027 ：新增 50+ 項能力試驗，持續因應新法規與 業需求產

資料來源： 2027 Catalogue p.6–7 ； LGC AXIO Resource Hub
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LGC AXIO 2027 能力試驗（ PT ） 資料整理： LGC AXIO Proficiency Testing Schemes 2027

PORTAL ： PT 不只是一份報告，而是一套數據管理平台
結果提交、報告下載、資料匯出、趨勢分析與群組管理集中在同一平台

1 提交結果 依指定期限直接輸入 PT 結果

2 下載報告 集中取得績效報告與歷史紀錄

3 匯出資料 把 PT 數據帶入 部品質系統內

4 趨勢分析 跨樣品、項目、人員、方法看長期表現

群組層級管理：可建立區域／國家／自訂實驗室群組，統一 看 查 PT 績效。

資料來源： 2027 Catalogue p.8
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LGC AXIO 2027 能力試驗（ PT ） 資料整理： LGC AXIO Proficiency Testing Schemes 2027

PORTAL 的規模與使用彈性
多語言、多使用者、多結果提交，讓 PT 能融入日常管理

3.8M+
去年處理的結果數

5.5 天
平均報告交付時間

98%
準時交付率

600K+
報告互動次數

12 種語言 / 中文介面

可用當地語言瀏覽，降低操作門檻。

不限使用者

可依角色設定權限，讓分析人員自行提交或集
中由管理者提交。

每分析物最多 13 筆結果

可比較不同分析人員、方法或儀器；其中指定
結果納入統計分析。

實務價 ：同一個 值 PT round 可以同時比較「人員 × 方法 × 儀器」，不必只留下單一代表 。值

資料來源： 2027 Catalogue p.8, p.10
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LGC AXIO 2027 能力試驗（ PT ） 資料整理： LGC AXIO Proficiency Testing Schemes 2027

LGC AXIO PT 參加流程
從選方案到收到報告，流程可以拆成 6 個明確步驟

1

選擇方案

確認場次、基質、分析物、
費用與技術 明說

2

完成報名 / 一個月
前

申請表 /友和專員協助報
名

3

訂單確認

友和確認樣品與寄送日期；
寄送前可依庫存調整

4

寄出樣品 / 一週前

由英國 Bury PT 中心寄
送，附 QR code 連到 

PORTAL

5

分析與回報 /2-5 週

依日常方法分析，期限前在 
PORTAL 提交結果

6

取得報告 /約一週

報告完成後由 PORTAL 
通知，可立即檢視績效

管理點：確認「場次／基質／分析物／截止日」；報名後把 PT round 直接納入年度品質計畫。

資料來源： 2027 Catalogue p.14–15
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LGC AXIO 2027 能力試驗（ PT ） 資料整理： LGC AXIO Proficiency Testing Schemes 2027

2027 方案涵蓋領域
從食品、飲料、水環境，到臨床、法醫與工業檢測

食品與飼料

QMS｜QFCS｜QMAS｜QDCS
QCS｜ AFPS｜ STEC｜QGS

飲料

BAPS｜ DAPS｜MAPS
QBS｜ SUPS

水與環境

AQUACHECK｜QWAS｜ AIR
HYGIENE｜ CONTEST｜ CRYPTS

消費者安全

PHARMASSURE｜ CANNABIS
COSMETICS｜ Toys & Materials

臨床

IPT｜ TDM｜ TOX
DAU｜ DOF｜ DAH

法醫／工業／微生物 RM

FAE｜QUARTZ｜ FIRMS
Industrial｜ easi-tab™

方案名稱只是第一層；真正選型仍要回到「樣品基質 × 分析物 × 場次 × 認可狀態」。

資料來源： 2027 Catalogue Contents p.2–3
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LGC AXIO 2027 能力試驗（ PT ） 資料整理： LGC AXIO Proficiency Testing Schemes 2027

食品與飼料： LGC AXIO 的重點領域
Food Microbiology 具大規模參與者； Food Chemistry 則涵蓋非常廣的分析項目

3,000+
Food Microbiology （ QMS ）參與實驗室

500+
Food Chemistry （ QFCS ）分析物

100+
QFCS 個別樣品

8 大方案
食品與飼料主要 scheme

2027 新增樣品例子

飼料／穀物成分、 Aflatoxins 與 Salmonella

鹽類重金屬、營養成分與特殊食品基質

Cereulide 、農藥、 Light filth 、 MOAH 等 染／品質項目污

過敏原、食品微生物與多種真實世界矩陣

資料來源： 2027 Catalogue p.18–19 ； QFCS section
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LGC AXIO 2027 能力試驗（ PT ） 資料整理： LGC AXIO Proficiency Testing Schemes 2027
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LGC AXIO 2027 能力試驗（ PT ） 資料整理： LGC AXIO Proficiency Testing Schemes 2027

2027 新增項目：消費安全與跨領域需求更完整
型錄新增 容反映法規、補充品、微生物與新興 染物需求內 污

藥品／膳食補充品
植物化學身分、減重品摻偽、 Creatine ／ Vitamin C ／ Berberine ／ CoQ10 ／ Astaxanthin potency 、 前補充品重金屬、運產
動補充品胺基酸

消費品安全 粉末／乳霜／液體之厭氧菌，膠類 VOC ，睡衣可燃性，紡織品 PFAS

水與微生物 超低電導度水、膳食補充品／藥草中的 Listeria 等新樣品

年度 PT 計畫建議：除了既有認可項目，也要檢 新法規／新 品是否需要新增外部能力證據。查 產

資料來源： 2027 Catalogue p.97, p.101
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From Membranes to Automation
Integrated TFF Solution

• Introduction of BenQ Dialysis Technology Corp.
• Qflow TFF solutions

Dr. Jessica YC Tsai
Technical Manager
BenQ Dialysis Technology Corp.
Sep 2026

Confidential.  © BenQ Corporation, all rights reserved.

About BenQ/Qisda Group

BenQ-From Membranes to Automation Integrated TFF Solution-BenQ Qflow 切向流過濾產品介紹
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BenQ Dialysis Technology Corporation is the only 
\\dialyzer manufacturer in Taiwan

2025 / 2023 / 2022
Taiwan Sustainability Action Awards 

2023 Taiwan 
Excellence Award

National Biotechnology 
and Medical Care Quality 

Awards

2024 BIO Asia-Taiwan

BenQ-From Membranes to Automation Integrated TFF Solution-BenQ Qflow 切向流過濾產品介紹
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Manufactured with Excellence
From Cleanroom Production to In-House Laboratory Testing

Certified Quality
QMS, ISO 13485 Class 
10,000 Clean room

Patient Safety
Ensuring Quality, Safety 
and Reliability

Reliable Testing
ISO 17025 Accredited 
Laboratory 

Confidential.  © BenQ Corporation, all rights reserved.6

15+
Regions

Global Markets

TFDA
(Taiwan)

KFDA
(Korea)

NMPA
(China)

Philippines

Morocco

Thailand Malaysia

ASEAN

BenQ-From Membranes to Automation Integrated TFF Solution-BenQ Qflow 切向流過濾產品介紹
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TFF System Global Supplier 
Network

Precision Filter 
Assembly

Qflow

Integrated Tangential Flow Filtration (TFF) 
Solutions for Research and Process Development

Confidential.  © BenQ Corporation, all rights reserved.

Tangential Flow Filtration (TFF)
Membrane fouling
clog easily

Reduces fouling and 
improves filtration efficiency

Hollow fiber was 
first used in dialysis

BenQ-From Membranes to Automation Integrated TFF Solution-BenQ Qflow 切向流過濾產品介紹
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Biotech & Pharmaceutical
Exosome, Protein, 

Liposome, Perfusion…etc.
Food & Beverage

Wine, Beer, 
Collagen…etc.

Drinking 
Water

Microelectronics
Degassing
Prefiltration

Industrial 
Filtration

Municipal 
Water 

Treatment

Household 
Water 

Purification

Hollow Fiber Filter for Non-medical Applications

Low Mid High
Price

Value 
Added

Confidential.  © BenQ Corporation, all rights reserved.

Qflow for Bioprocess Applications 

Bioreactor / 
Fermenter

Upstream Processing Downstream Processing

Qflow System
• Clarification
• Concentration
• Buffer Exchange
• Purification

Harvest

Shaker / 
Incubator

Purification

Preparing
Filling

Chromatography
(as needed)

Ultrafiltration
Qflow System

10

BenQ-From Membranes to Automation Integrated TFF Solution-BenQ Qflow 切向流過濾產品介紹
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How to Choose the Hollow Fiber Filter?

• Flow Rate
• TMP 
• Sterility
• Single-use…etc.

• Clarification
• Concentration
• Buffer Exchange
• Purification

• Protein
• Exosomes
• Viruses 
• Liposome…etc.

• Protein 
concentration

• Viscosity
• Fouling tendency
• Cell debris…etc.

• Small (< 0.5 L)
• Medium (0.5–5 L)
• Large (> 5 L)

11

Confidential.  © BenQ Corporation, all rights reserved.

BenQ Qflow Hollow Fiber Filter

12

BenQ-From Membranes to Automation Integrated TFF Solution-BenQ Qflow 切向流過濾產品介紹
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13

Fast & Convenient for Exosome Isolation (Customized)

• Ultracentrifugation: 5 hours
• Hollow Fiber Filter: <30 minutes

EVs
>90%

Confidential.  © BenQ Corporation, all rights reserved.

Flexible Hollow Fiber Solutions for Every Process Stage

Product Integration Strength

Pr
ic

e

Advanced Process

Automated

Semi-Automated

Pump

Manual

14

BenQ-From Membranes to Automation Integrated TFF Solution-BenQ Qflow 切向流過濾產品介紹
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Critical Process Parameters for TFF Operation

RetentatePermeate

15
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Qflow Neo Automated TFF System
Smart • Flexible • Reliable

16

BenQ-From Membranes to Automation Integrated TFF Solution-BenQ Qflow 切向流過濾產品介紹
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TMP Flux–TMP

Confidential.  © BenQ Corporation, all rights reserved.

Qflow-Neo TFF

: 
TMP

Flux–TMP TMP

:
:

🟢🟢

🔴🔴

•

•

•

• PDF Excel
•

•

BenQ-From Membranes to Automation Integrated TFF Solution-BenQ Qflow 切向流過濾產品介紹
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Qflow Neo Automated TFF Solution

20

BenQ-From Membranes to Automation Integrated TFF Solution-BenQ Qflow 切向流過濾產品介紹
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BenQ Qflow
Your Partner in Bioprocessing

BenQ-From Membranes to Automation Integrated TFF Solution-BenQ Qflow 切向流過濾產品介紹
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BenQ Qflow
Integrated Tangential Flow Filtration (TFF) 
Solutions for Bioprocessing

Linear scale-up from laboratory to

production with reliable and

predictable performance.

Modified polyethersulfone (mPES)

membrane with low protein binding

and reduced fouling for higher flux

and throughput.

Clarification

Concentration

Desalting

Buffer Exchange 

Purification

BenQ-From Membranes to Automation Integrated TFF Solution-BenQ Qflow 切向流過濾產品介紹
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www.majorsci .com     
info@majorsci.com

協辦單位：

主辦單位：

主辦單位: major science 
協辦單位: 國立高雄科技大學水產食品科學系、教育部教學實踐計劃
贊助單位:  台灣寶帝股份有限公司、暢鴻生物科技股份有限公司、
                  桂鼎科技股份有限公司、台灣歐姆龍股份有限公司、整合股份有限公司


